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STUDIUL ANIHILARII POZITRONILOR IN MATERIA CONDENSATA
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In studiul materialelor, realizarea si utilizarea unor noi metode de detectare si analizi a
defectelor prezente in volumul de suprafata al unei probe reprezinta un interes major.

In aceastd lucrare prezentam o tehnica de detectie rapidi a defectelor din proba bazati pe
Spectroscopia de anihilare de pozitroni[l]. Pentru aceasta se utilizeaza, ca sursa de pozitroni,
canalul de dezintegrare 22Na — 22Na + % + v, unde 7 si v reprezintd pozitronul, respectiv
neutrinul. In parcursul pozitronului prin probd, energia acestuia scade pani la valoarea
energiei termice de echilibru. Pozitronul fermalizat continua sa se deplaseze in material sub
influenta difuziei, pdnd in momentul in care este captat de un electron al probei si anihilat.
Intervalul de timp dintre momentele emisiei si anihildrii pozitronului reprezintd timpul sau de
viatd. Pentru o sursd de pozitroni pusa In contact cu o proba timpul de viatd variaza cu
densitatea de localizare a electronilor dintr-o regiune a probei. In cazul existentei unui defect
in probd, densitatea de localizare a electronilor In zona acestuia scade in raport cu restul
probei, iar durata dupa care un pozitron este captat de un electron al mediului creste. Procesul
are loc cu emisia a doua cuante y, una la producerea pozitronului si cealalta la anihilarea sa.

Folosind dispozitivul experimental
prezentat in figura [2], voi arata ca in —_— I""' M| __— b
cazul unor probe de cupru, bisulfura
de wolfram si mylar se pot determina
defectele si gradul acestora dintr-o
proba de interes prin tehnica sy e Eo
Spectroscopiei  de  anihilare de
pozitroni. Suplimentar, pot fi distinse
diferite probe 1intre ele utilizdnd
aceasta metoda.

Tehnica are avantajul ca in numai
24 de ore se pot Inregistra suficiente

Schema functionald a sistemului de coincidentd rapida: 2

masuratorl care Sa permita detectori cu scintilator plastic, 2 discriminatoare de fractie
determinarea cu precizie suficient de constantd (CFD), 2 module de intdrziere, convertor timp-
buni, de  ordinul sutelor de amplitudine (TAC), analizor multicanal (MCA)

picosecunde, a primelor componente
ale timpilor de viata.

Ca o perspectiva, aceastd tehnicd poate fi utilizatd si pentru extragerea unei informatii
asupra variatiei structurii refelei unui material (ex. o pulbere expusd la o anumita radiatie).
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1. Tema centrala a lucrarii

In aceasta lucrare se prezinti o metodd experimentald pentru determinarea acceleratiei
gravitationale, g, utilizind un sistem optic generat prin rotatia unui lichid cu viteza unghiulara
constantd, w = const. In plus, este investigat sistemului optic generat, determinindu-se
distanta focald si indicele de refractie al acestuia [1]. Metoda se bazeaza pe faptul ca suprafata
unui lichid 1n revolutie ia forma unui paraboloid de rotatie, suprafatd a carei formd este
influentatd de indlfimea initiala a lichidului, raza si viteza unghiulara a coloanei de lichid si de
actiunea fortei gravitationale.

2. Scurt argument al alegerii temei

O analizd asupra metodelor experimentale uzuale de mdasurare a acceleratiei
gravitationale 1n laborator, relevda faptul cd se folosesc patru mijloace: masina Atwood,
perioada oscilatiilor unui pendul simplu, timpul necesar unei bile n cadere libera sa parcurgd o
anumitd distantd cunoscutd $i suspendarea unei mase de un arc liniar, observind astfel
deformarea acestuia in urma actiunii fortei de greutate [2]. In plus, suprafata unui lichid aflat
in migcare de rotatie ia forma unui paraboloid si, implicit, se poate utiliza un astfel de sistem
ca oglindd primard pentru un telescop. In ultimul timp acest concept de oglinda si-a gasit
aplicatii importante in Astronomie, unde se pot obtine oglinzi de dimensiuni apreciabile pentru
telescoape, concomitent cu distante focale ce pot fi variate foarte usor.

3. Scopul cercetarii

Scopul lucrarii consta in studiul miscarii unui lichid omogen sub actiunea fortei de
greutate si a unei forte centrifuge care imprimd o vitezad unghiulara coloanei de lichid,
determinarea acceleratiei gravitationale, g, cu ajutorul lichidului aflat in miscare de rotatie si
cercetarea asupra comportdrii lichidului ca un sistem optic, determindnd distanta focald si
indicele de refractie al acestuia.

4. Concluzii principale

In urma experimentelor efectuate, am determinat cu o precizie foarte buni acceleratia
gravitationald, indicele de refractie al lichidului si distanta focala a sistemului optic

generat.Pentru acceleratia gravitationala am obtinut valoarea de 9.8140 :n—z, rezultat aflat Tntr-o

buna concordantd cu valoarea standard a acceleratiei gravitationale, g = 9.806 :n—z
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