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1. Interfata grafica pentru studiul descompunerii spectrale a sunetelor in
membrana bazilara 5
Studenti: Tustina ANDRONIC , Estera ZARNESCU, anul II, Facultatea de

Inginerie Medicala

2. Transferului wireless al energiei electromagnetice prin cuplaj inductiv
Studenti: Mihai- Laurentiu BUDAN, anul II, Facultatea de Energetica

3. Imagini 3D biologice in membrana din acizi grasi
Studenti: Carmen- Alina CALIN, Cezara- Alina ZLATEF, anul I, Facultatea
de Chimie Aplicata si Stiinga Materialelor

4. Efectul fluidelor hidrofobe asupra permeabilitatii materialelor textile
Student: Rebeca DUMITRU, Anul II, Facultatea de Stiinte Aplicate

5. Realizarea practica a hologramelor analogice de transmisie
Studenti: Tonela GHITA, Bogdan- Mihail IONESCU, Anul II, Facultatea de
Stiinte Aplicate
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6. Analizatorul vizual. Defecte de vedere 5
Studenti: Alexandra GHITICA, Daniela GHEORGHITA, Anul I, Facultatea
de Stiinta si Ingineria Materialelor

7. Studiul difractiei luminii utilizind medii optice de stocare a informatiei
Studenti: Alexandra HELVIG, Ruxandra SANDU, Anul I, Facultatea de
Antreprenoriat, Ingineria si Managementul Afacerilor

8. Proiectarea si realizarea unui sistem dozimetric portabil cu contor Geiger-
Muller
Student: Alexandru Valentin LUNGU, Anul I- Facultatea de Inginerie
Electrica

Pauza

9. Proiectarea si analiza unui splitter pentru comunicatii optice
Studenti: Cristina Elena LUTA, Anul II, Facultatea de Stiinta si Ingineria
Materialelor

10. Studiul célatoriei in spatiu
Student: Ana MICU, Anul I, Facultatea de Energetica

11. Efecte de camp in cristale lichide
Studenti: Andreea- loana MUSTATA, Andreea Catdlina ONOFREI, anul I,
Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinfa Materialelor

12. Materiale cristaline si dispozitive fotonice
Studenti: Madalina- Ioana NECOLAU, Cristina- Luciana NEGREA, anul I,
Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinfa Materialelor

13. Utilizarea holografiei in criminalistica
Studenti: Roxana NEGRU, Diana NEGRU, Anul I, Facultatea de Chimie
Aplicata si Stiinta Materialelor

14. Studiul caderii libere a unui corp
Studenti: Andreea PETICA, Horia BURICEANU, Anul II, Facultatea de
Stiinte Aplicate

15. Fotografia moderni 5
Studenti: Ovidiu SANDU si Corina SAMOILA, Anul I, Facultatea de
Chimie Aplicata si Stiinga Materialelor

Lectie invitata ""Acceleratoare electrostatice de particule si aplicatii ale
acestora'', CS. Dr. Dan Gabriel GHITA, Directorul Departamentului de
acceleratori TANDEM de la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei.



INTERFATA GRAFICA PENTRU STUDIUL DESCOMPUNERII
SPECTRALE A SUNETELOR iN MEMBRANA BAZILARA

Andronic lustinal, Zirnescu Estera?
YFacultatea de Inginerie Medicald, Universitatea Politehnica Bucuresti
’Facultatea de Inginerie Medicala, Universitatea Politehnica Bucuresti

Rezumatul lucrarii

1. Tema centrala

Aceastd lucrare se incadreaza in domeniul larg al biofizcii analizatorului auditiv,
focalizandu-se asupra fenomenelor fizice prin care, sunetele percepute de catre acesta sunt
descompuse in componentele spectrale.. Pentru a exemplifica aceast fenomen, am realizat o
interfata grafica care modeleaza membrana bazilard din urechea interna si pe baza ei am analizat
dependenta dintre frecventa unui sunet si locul in care acesta intra in rezonanta.

2. Argumentul lucrarii

Tntrucat sunetele ne inconjoard din toate partile, pentru un viitor inginer medical apar
intrebari dictate de simful curiozitatii: Cum auzim? Cum facem distinctia intre sunete? Cum
ajung sunetele sa fie captate de ureche? Cum se transformd acestea in impulsuri nervoase,
separat pentru fiecare frecventa? Subiect de mare insemnatate stiintifica, acustica merita sa fie
abordata si datoritd implicatiilor practice majore pe care le are, cici tehnica de azi permite
simularea virtuala a analizatorului auditiv, ceea ce poate conduce la descoperirea unor noi
proprietati si mecanisme ale auzului uman si chiar proiectarea unor dispozitive care sa realizeze
aceeasi functie.

3. Scopul lucrarii

Ne-am propus realizarea unui model simplificat al membranei bazilare, similar conditiilor
in vivo, in scopul unei intelegeri mai aprofundate a modului Tn care este perceput semnalul sonor
care contine mai multe frecvente. Pentru a fi usor de utilizat, am realizat o interfata grafica, iar
ecuatiile implementate In MATLAB se bazeaza pe teoria fenomenului de rezonantd si pe relatia
teoretica dintre lungimea unei coarde vibrante si valorile lungimilor de unda care pot fi create in
aceasta.

Se poate vizualiza cum un sunet de o anumita frecventd realizeaza o vibratie a membranei
bazilare cu amplitudine maxima la o anumitd valoare a litimii sale, dupd care se atenueaza
puternic. Practic, in interiorul organismului, sunt excitate celulele ciliate dintr-o anumita zona,
producand potentiale de actiune ce se transmit diferentiat neuronilor.

4. Concluzii

Interfata grafica realizeaza un model prin care se poate studia capacitatea membranei
bazilare de a descompune fiecare sunet in frecventele sale componente prin urméatorul fenomen:
fiecare portiune (latime a sa) are o frecventd proprie care intrd in rezonantd cu frecventele
diferitelor unde sonore incidente.

BIBLIOGRAFIE :
= Mona Mihidilescu (2013). Mecanica clasica. Legi fundamentale si aplicatii in
bioinginerie

= Jan Schnupp, Israel Nelken and Andrew King (2011). Auditory Neuroscience
= http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/sound/ear.html

= http://neuroscience.uth.tmc.edu/s2/chapter12.html#tonotopic

= http://www.cochlea.org/
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Transferului wireless al energiei electromagnetice prin cuplaj inductiv

Budan Mihai-Laurentiu
Facultatea de Energetica, Universitatea Politehnica Bucuresti.

1. Tema centrala a lucrarii

In aceasta lucrare se prezinta o modalitate de transfer wireless a energiei electrice,
prin cuplaj inductiv intre doud bobine. Tema centrala a acestei lucrari o reprezinta
dispozitivul experimental de transfer wireless al energiei, urmat de prezentarea unor date
experimentale.

2. Scurt argument al alegerii temei

Transmiterea fara contact a energiei are numeroase avantaje in tehnica moderna
printre care, lipsa contactelor si a uzurii acestora, utilizarea usoara in medii agresive sau cu
pericol de explozie (fara scantei), aplicarea la obiecte in migcare de translatie sau de rotatie
(robotica), randament ridicat la distante relativ mici etc. Cercetari efectuate in ultimul timp
Tn Roménia demonstreaza realizabilitatea acestor sisteme pentru un domeniu larg de puteri
de la cativa wati la cateva zeci de kW 1n legatura cu extinderea sistemelor de transport
electric si proliferarea dispozitivelor multimedia si de comunicatie mobila, sisteme care
impun stocarea energiei in baterii de acumulatoare care necesita incarcare frecventa.

3. Scopul lucrarii

Aceasta lucrare are ca obiectiv, prezentarea si constructia dispozitivului de transfer
wireless a energiei electromagnetice prin cuplaj inductiv, a datelor experimentale obtinute in
urma testelor si constructia bobinelor si a dispozitivelor de transmisie.

4. Concluzii principale

Transferul de energie fara fir in conditii de siguranta i precizie rdmane o provocare
si 0 tema de cercetare reald. Acestda modalitate de transmisie este utila pentru a satisface
necesitdtile de energie acolo unde legéturile prin fire sunt imposibile. Este o forma de
transfer de putere care se bazeaza pe proprietatile campului magnetic care nu afecteza
sanatatea persoanelor din jur si nu inflenteaza functionarea electromagnetica a altor
dispozitive similare.

Bibliografie

[1] http://ro.wikipedia.org/wiki/Transportul_energiei_electrice f%C4%83r%C4%83_fir

[2] http://en.wikipedia.org/wiki/Nikola_Tesla#mediaviewer/File:Tesla_colorado_adjusted.jpg
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IMAGINI 3D BIOLOGICE IN MEMBRANA DIN ACIZI GRAS
Carmen Alina Calin, Cezara-Alina Zlatef
1115B, C.A.SM., Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Material€elor,
Universitatea Politehnica Bucuresti

Abordirile moderne algtiintiei suprafgelor au deschis posibii largi in
domenii diferite, concepte, teorii fundamentalevimdl descifrarea nanosistemelor coloidale
care contin surfactain dispersiilor coloidale, electrailior coloidali, spumelor, filmelor
sulyiri, filmelor Langmuir-Blodgett si modelelor de m@mbrane

Lucrarea tratedizo tend de aplicée a unor sisteme optice moderne (AFM,
NSOM) in studiul monostraturilor , interes motivi dorina de a igelege natura foelor de
interagiune din structurile orientate. S-au analizat eeppndereta monostraturile de acizi
grasi, alcooli, fosfolipide, deoarece aceste salg mai simple sisteme si au fost de-a lungul
anilor subiectul multor studii.

Aceasta termeste de mare interes pentru noi, ca sttidieiChimie,tinand seamaac
studiem la cursuri/laboratoare de specialitateebdt substam, teoretic sau experimental
prin lucrari practice. Scopul cercati este aplicarea acestor cutioge in practi@ Si
dezvoltarea lor in viitor .

In lucrare se arafconstrug@a si fungionarea aparaturii, se disgwtate si parametri
de lucru, rezultate gimute pentru modele artificiake pentru eritrocitele umane. Aceste
informatii se bazeaz pe studiul literaturii, dagi pe experieta cadrelor didactice
indrumatoare in acest domeniu.

In concluzie, sistemele lipidice, butefinite chimicsi accesibile pentru
investigarea cu diferite tehnici, au devenit un elate studiu al proprigtilor fizice si fizico-

chimice ale membranei biologice.



EFECTUL FLUIDELOR HIDROFOBE ASUPRA PERMEABILITATII
MATERIALELOR TEXTILE

Dumitru Rebeca’

L anul 1I, Facultatea de Stiinte Aplicate, Universitatea Politehnica Bucuresti

1. Tema centrala a lucrarii

Lucrarea studiaza metoda de impermeabilizare a materialelor textile prin tratarea cu
fluide hidrofobe.

2. Scurt argument al alegerii temei

Exista structuri biologice care "resping" apa. La nivel microscopic, acestea sunt
structurate in asa fel incat moleculele expuse pe suprafata exterioara interactioneaza repulsiv cu
moleculele de apa. La nivel macroscopic aceste interactii se traduc prin modificarea
coeficientilor de tensiune superficiald si a unghiurilor de umectatie. Prin biomimetsim au fost
puse la punct solutii care emita acest efect "al frunzei de lotus", folosind acoperiri cu hidrofobie
intrinseca si chiar nanostructuri hidrofobe. Utilizarile practice sunt multiple: tratamente auto
hidrofobe, produse pentru incaltaminte si vestimentatie, costume pentru natatie si sporturile de
1arna, etc.

3. Scopul cercetarii

S-a urmadrit caracterizarea presiunii de penetrare a apei prin straturi textile diverse. In
prima faza acestea au fost caraterizate din punct de vedere structural prin difractie laser in cazul
unistraturilor sau microscopic pentru tesaturile multistrat. S-a masurat presiunea de penetrare a
apei in absenta unui tratament hidrofob, existentd doar ca urmare a tensiunii superficiale a fibrei
textile. Apoi s-au tratat materialele cu fluid comercial hidrofob pentru vesminte si cu fluid
special cu nanoparticule, iar masuratorile s-au repetat.

4. Concluzii principale

S-au comparat rezultatele obtinute in cazurile studiate, pentru diverse matreriale si
tratamente de suprafata. Parametrul care a permis comparatii cantitative a fost presiunea de
penetrare a apei, o masura a gradului de impermeabilizare a materialului textil. Studiul a
evidentiat utilitatea si eficacitatea fiecarei metode.



REALIZAREA PRACTICA A HOLOGRAMELOR ANALOGICE DE TRANSMISIE

Ghitdi Ionela®, lonescu Bogdan-Mihail®

Lanul 11, Facultatea de Stiinge Aplicate, Universitatea Politehnica Bucuresti

1. Tema centrala a lucririi
Tn aceasta lucrare se prezintai metoda practici de realizare a unor holograme de

transmisie. Sunt holografiate cateva obiecte de ordinul centimetrilor si reconstituite in fasciculul
laser de referinta.

2. Scurt argument al alegerii temei

Holografia opticd este un domeniu fascinant atat ca principiu fizic cat si prin
spectaculozitatea imaginilor tridimensionale realizate. Dupa cunostintele noastre, aceastea sunt
primele holograme analogice realizate in Departamentul de Fizica din UPB in ultimii 20 de ani.
Intelegerea si punerea in practici a metodelor holografice necesitd insusirea unor notiuni si
tehnici de optica, laseri, interferometrie, chimie, mecanica, etc.

3. Scopul cercetarii

Scopul lucrarii consta in realizarea experimentala a unei categorii particulare de
holograme, mai dificil de obtinut practic, cele de transmisie. Ne-am propus holografierea unor
obiecte macroscopice 3D si redarea lor fidela in fasciculul laser de referintd, cu intelegerea
temeinica a tehnicilor optice si de developare.

4. Concluzii principale

S-au realizat mai multe holograme de transmisie de calitate artistica. S-a folosit un laser
He-Ne cu emisie la 632.8 nm si o placi holografice rusesti de 63X63 mm. S-a utilizat o retetd de
developare americand cu 5 solutii chimice. S-au vizualizat si studiat imaginile reconstituite, atat
in lumina monocromatica rosie cét si verde.

BIBLIOGRAFIE
[1] Jean Héraud, I'Holographie - de la découverte a la réalisation pratique, Bordas, Paris, 1987.



ANALIZATORUL VIZUAL. DEFECTE DE VEDERE

Ghitica Alexandra, Gheorghita Daniela

Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, Universitatea Politehnica Bucuresti

1. Tema centrala a lucrarii

Tn aceasta lucrare se prezinta receptorul optic cel mai utilizat si, in acelasi timp, cel mai
complex: ochiul. Caracteristicile acestuia sunt prezentate din punct de vedere geometric si al
materialelor din care este alcatuit. Studiul acestora este important pentru analiza si corectarea
defectelor de vedere.

2. Scurt argument al alegerii temei

Analizatorul vizual este foarte important in fiziologia umana. Prin analizatorul vizual se
percep: contururile obiectelor, culoarea, stralucirea, distanta dintre obiecte, profunzimea
campului, miscarea. Eventualele defecte de vedere pot ingreuna perceperea corecta a acestora.
Studiul fenomenelor fizice de la nivelul analizatorului vizual cauta si ofera solutii problemelor
aparute in formarea imaginii corecte pe retina.

3. Scopul cercetirii

Analizatorul vizual este format din ochi, traiecte nervoase, statii de prelucrare
intermediare si proiectia cortical. In studiul nostru ne-am ocupat de ochi, privit ca un sistem
de lentile alipite, cu anumite valori ale razelor de curbura si diferite medii transparente, fiecare
caracterizat de un indice de refractie propriu. Noi vom analiza ce influenta are o mica variatie a
valorilor normale ale acestor marimi, asupra modului de formare a imaginilor la o anumita
distantd. Studiul este prin analogie cu formarea imaginilor pe retind in cazul ochiului emetrop,
sau inainte/dupa retina in cazul ochiului ametrop. Consideram atit defectele de curbura cat si
de indici de refractie ai mediilor transparente.

4. Concluzii principale

Considerand un model redus al ochiului (modelul Gullstrand) calculele efectuate de noi,
arata ca variatii de sutimi ale valorilor indicelui de refractie, modifica valorile convergentei cu
cateva unitati. De asemenea, am calculat variatii ale distantelor de formare a imaginilor, la mici
modificari care pot interveni in raza de curbura a cristalinului datorate muschilor proprii ai
ochiului. In concluzie, putem spune ci analizatorul optic este cea mai importanti poarti de
intrare” a informatiilor, iar la nivelul sau se produc fenomene fizice interesante.

BIBLIOGRAFIE

[1] Monica Florescu si Natalia Dihoiu, Indrumar de lucrari practice de biofizica si
fizica generala, Brasov 2004, Universitatea Transilvania din Brasov

[2] George C. Moisil si Eugen Curatu, Optica teorie si aplicatii, Bucuresti 1986, editura
tehnica



STUDIUL DIFRACTIEI LUMINII UTILIZAND MEDII OPTICE DE STOCARE A
INFORMATIEI

Helvig Alexandra!*l, Sandu Ruxandra!?!
1. Scopul lucrarii

In aceasti lucrare se determina diferenta privind capacitatea de stocare a informatiei dintre
CD s1 DVD, masurand distanta dintre pistele de inregistrare a informatiei pe aceste dispozitive. Pentru
a determina aceasta distanta, se utilizeaza aceste medii optice de stocare a informatiei ca retele de
difractie, ,,pasul” retelei fiind chiar distanta dintre pistele pe care se inregistreaza informatia.

2. Introducere

Compact Disk- ul (CD) a fost inventat in 1981 de
companiile Sony si Philips pentru a fi utilizate in stocarea
melodiilor la o calitate ridicata si au permis trecerea la inregistrarea
digitala a acestora. DVD —ul (Digital Versatile Disk) a aparut in
1995 cu scopul de a permite inregistarea digitald a filmelor.
Tehnologia de obtinere a acestora este similard, ambele fiind
discuri de policarbonat cu diametrul de 120 mm, pe care sunt
stantate adancituri si campuri, ca in figura alaturata. Diferenta
dintre ele constd in numarul mai mare de piste de Inregistrare in
cazul DVD-urilor. Spre deosebire de CD-uri, DVD-urile pot avea
doua straturi de inregistrari pe o fata si pot fi si cu doua fete. Fiecare
strat Tnregistrat este acoperit cu o peliculd subtire din metal pentru
a reflecta lumina laser. Citirea informatiilor de pe un CD se face la
fel ca la DVD cu ajutorul unui receptor fotosensibil care detecteaza
lumina reflectatd. Aceste medii de stocare a informatiei se pot
utiliza precum o retea de difractie prin reflexie. Cand fasciculul laser cade pe aceste retele de difractie,

se vor obtine maxime de difractie la unghiuri, 8, ce corespund unor diferente de drum optic care sunt
un multiplu al lungimii de unda, 4: nd = dsin@, unde n reprezinta ordinul de difractie, iar d este
constanta retelei, adicd, in experimentul nostru, chiar distanta dintre doud piste de inregistrare
succesive, ca 1n figura.

3. Rezultate obtinute

Pentru a determina constanta retelei am modificat distanta dintre CD (DVD) si ecranul pe care
s-au observat maximele de difractie in pasi de 1cm si s-au notat pozitiile acestora in raport cu
maximul central. Reprezentand grafic aceste valori s-a obtinut o dreapta din a carei panta am
determinat unghiul 6. In experimentul nostru lungimea de undi are valoarea de 632,5 nm, iar prin
determinarea experimanetald a unghiului @, am obtinut pentru constantele retelei (distanta dintre doua
piste de inregistrare a informatiei) valorile: d.p = 1,541um, respectiv, dpyp = 0,733 pum.

4. Concluzii

Rezulatele obtinute sunt in bund concordanta experimentald cu rezultatele furnizate de
producatorii mediilor optice de stocare a informatiei, d¢p = 1,6um si, respectiv, dpyp = 0,74um.
Prin urmare, putem concluziona ca numarul mai mare de piste de inregistrare pe care il are un DVD
permite stocarea unei cantitati mai mari de informatie pe acesta comparativ cu CD-ul.

1121 Facultatea de Antreprenoriat, Ingineria si Managementul Afacerilor



Proiectarea si realizarea unui sistem dozimetric

portabil cu contor Geiger-Muller

Lungu Alexandru Valentin

Facultatea Inginerie Electrica, Universitatea Politehnica Bucuresti

1. Tema centrala a lucrarii

Tn aceasta lucrare se prezinta modul de proiectare, realizare si etalonare a unui sistem de
detectic radiometrica care contine un contor Geiger-Muller, utilizat pentru masuratori
dozimetrice. Dispozitivul este portabil, iar valorile afisate masoara direct doza biologica, marime
fizica importantd in studiul efectelor radiatiilor ionizante asupra organismelor.

2. Scurt argument al alegerii temei

Ca urmare a evenimentelor ce au avut loc atat la centrale nucleare (Ucraina, Japonia), dar si a
altor contaminari accidentale petrecute Tn timp, apare nevoia de utilizare a unor dispozitive
radiometrice portabile si precise. Un dozimetru care poate functiona cu o mare varietate de
detectoare de tipul Geiger-Muller are avantajul de a putea fi folosit pentru a detecta cu mai mare
precizie mai multe tipuri de radiatie. Acest sistem ar putea fi utilizat pentru a realiza o retea de
monitorizare intr-o zona de interes, masurand datele si transmitandu-le printr-o conexiune
wireless la un sediu central, unde se poate face o harta cu nivelele de radiatie.

3. Scopul cercetarii

Scopul lucrarii consta in proiectarea si realizarea unui sistem simplu de masurare
radiometrica care cuprinde: un contor Geiger-Muller, circuite de alimentare si comanda, afisaj si
diverse anexe. Proiectul se bazeaza pe un circuit care asigura atat inalta tensiune necesara pentru
aducerea tubului in regim de platou, cat si pentru detectia impulsurilor cauzate de avalansa
Townsend. Etalonarea dispozitivului s-a realizat prin compararea lui cu alte detectoare
comerciale. Folosind o sursa radioactiva din laboratoarele Departamentului de Fizica, s-a
determinat activitatea acesteia. Masuratorile au fost repetate pentru stabilirea acuratetii valorilor.

4. Concluzii principale

In urma experimentelor efectuate, am constatat ci sistemul de masuritori dozimetrice mai
sus mentionat functioneazd in parametrii doriti: valorile inregistrate pentru fondul de radiatii se
incadreazd in domeniul acceptat (0.16-0.18uSv), iar valoarea activitdtii absolute a sursei
radioactive din laborator este In concordanta cu datele existente, de zeci de pCi.

http://www.centronic.co.uk/downloads/Geiger Tube theory.pdf
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PROIECTAREA SI ANALIZA UNUI SPLITTER PENTRU
COMUNICATII OPTICE

Lutda Cristina-Elena
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, Universitatea “Politehnica” Bucuresti
1.Tema centrala a lucrarii

In aceasta lucrare se prezinta proiectarea si simularea unui splitter optic [1] realizat
din fibre optice cu indicele de refractive n=2, functionand la o lungime de undd A=1.5 pm.
Functionarea splitterului se bazeaza pe fenomenul de cuplaj optic dintre doua ghiduri aflate unul
n vecinatatea celuilalt.

2.Scurt argument al alegerii temei

Tn ultimul timp sistemele de comunicatii pe fibre optice constituie mijlocul cel mai
eficient de transmitere a semnalelor informationale de banda larga.Pentru studiul modului de
distributie a fluxului de energie, patrunderii campului electromagnetic in invelisul fibrei se
porneste de la ecuatiile campului electromagnetic si se pun in evidentd diferite moduri de
propagare in fibra respectiva.in lucrare este prezentati simularea unui splitter in softul
OptiFDTDI2], un soft ce permite rezolvarea ecuatiilor lui Maxwell pe structure definite. FDTD
este 0 metoda numerica de diferente finite in domeniul timp,in care folosirea ca sursa a unui puls
de banda larga (de exemplu un puls Gauss) conduce la un raspuns al sistemului intr-o gama larga
de frecvente dintr-o singura simulare.

3.Scopul cercetirii

Scopul lucrarii prezentate constd in proiectarea si simularea functiondrii unui splitter
optic Tn softul FDTD.Se prezinta o analiza a raportului de intensitati dintre cele doua semnale de
iesire ca functie de lungimea de cuplaj.Se propune un control al raportului semnalelor de iesire
prin lungimea de cuplaj.

4.Concluzii principale

Rezultatul obtinut il reprezinta proiectatarea si simularea functionarii unui splitter
optic si am aratat cum raportul de intensitati intre cele doua semnale de iesire poate fi controlat
eficient din lungimea de cuplaj observata in simulare.
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STUDIUL CALATORIEI iN SPATIU

Micu Ana
Facultatea de Energetica, Universitatea “Politehnica” Bucuresti

1. Tema centrala a lucrarii

Aceasta lucrare prezinta studiul viabilitatii unor calatorii interstelare de scurtd durata din
perspectiva modelarii matematice a conceptului de warp [1]. Acest concept a fost preluat de
catre Miguel Alcubierre cand a dezvoltat propria metrica necesara credrii unor deformari in
spatiu-timp, fara a incalca Teoria Relativitatii Generale [2].

2. Scurt argument al alegerii temei

Structura geometrica cuadridimensionala a spatiu-timpului are un rol important in
evolutia astrofizicii, datorita ei fiind posibila o cercetare amanuntitad a celor mai complexe
probleme ale fizicii teoretice contemporane, precum natura energiei intunecate, gaurile negre
si viitorul universului. De la jumatatea secolului al XX-lea, céldtoria in spatiu a devenit un
subiect de interes pentru astrofizica, dorindu-se nu numai explorarea prin sonde a universului
indepartat, ci chiar prin navete conduse de oameni. La momentul actual, timpul este singurul
impediment in calea explorarii universului, o astfel de calatorie cu mult in afara sistemului
nostru solar necesitand sute si mii de ani.

3. Punct de plecare

Fizicianul Miguel Alcubierre a plecat de la ideea stiintifico-fantastica a seriilor Star
Trek, cercetand din punctul de vedere al teoriilor fizice actuale posibilitatea trecerii de la un
concept de domeniul filmului la realitate. Tn locul accelereririi peste viteza luminii — fapt
demonstrat ca fiind imposibil conform teoriilor actuale — se doreste deformarea spatiu-
timpului in jurul unei regiuni numite bula warp, facilitand astfel un salt peste o regiune
contractata de spatiu-timp, datorata dilatarii spatiu-timpului din spatele vehiculului. Lucrarea
prezinta progresele facute pana in prezent cu privire la motorul warp, precum si rezultatele
obtinute la modificarea metricii lui Alcubierre.

4. Concluzii principale

Desi multi cercetatori au studiat articolul lui Alcubierre, majoritatea au concluzionat ca
realizarea unui astfel de vehicul, dar si a fenomenului in sine de deformare a spatiu-timpului
este imposibila, aducand diverse argumente privind tipul de combustibil necesar sau
imposibilitatea supravietuirii unui pilot in interiorul navetei. Cu toate acestea, articolul lui
Alcubierre constituie doar un prim pas in directia explorarii spatiului indepartat si singurul
impediment real este tehnologia actuala care nu permite realizarea motorului warp.
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Humanitas (1996)



EFECTE DE CAMP IN CRISTALE LICHIDE
Mustara Andreea-loana, Onofrei Andreea Catalina

1111B, C.A.S.M.Universitatea Politehnica Bucuresti

Ne-am ales acedstemi deoarece cristalele lichide sunt un domeniu |etgmt
chimiesi sunt mult folosite in tehnologie, au multe apficpracticesi ne-am dorit & aflam
cat mai multe despre acestea.

Anumite substate organice nu preziinb singud tranztie de faz, de la solid la lichid,
Ci 0 succesiune de trafizi Aceste tranzii contin noi faze, ale @ror propietati mecanicg de
simetrie sunt intermediare intre cele ale solidgillichidului. Pentru acesta ele sunt numite
cristale lichide. Tn prezent, cristalele lichide, materiale moderne, se incorpotedn diverse
sectoare ale cerceii/dezvoltirii si in diregii importante ale activitii tehnicostiintifice, cum
sunt optica electronic radio-locaia, calculatoarele electronice, termografia, meaigi
altele.

Proiectul nostru congin identificarea si descrierea fenomenelor fizioelicate in
starea de cristal lichid. Pe parcursul fuitram urmarit prezentarea legilor si fenonomenelor
ntalnite Tn camp acustic, electric, al undeloce@magnetice etc. De fapt, tot cursul de fizic
ar putea fi ilustrat prin fenomene caracteristicestei stari, aceasta ajutand intelegerea unor
lectii.

In concluzie, legile fizicii guverne&an mod esemal toate fenomenele implicate in
acest domenisi, studiindsi chiar perfegonand anumite apli¢cé se poate afine un
randament foarte bun atat indlegerea fizicii in general dgir performane dorite in
aplicarea in practic



MATERIALE CRISTALINE Sl DISPOZITIVE FOTONICE
Madalina —loana Necolau, Cristina —Luciana Negrea

1111B, C.A.SM., Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor, Universitatea
Politehnica Bucuresti

Scopul acestei lugri este de a oferi informiacu privire la legtura dintre conceptul de
“material cristalin” ,si a celui de “dispozitiv fotonic”. Principalul metial alegerii acestei teme
s-a datorat faptuluiactopica este interesantatat in domeniul chimic, céitin cel al fiziciisi Tn
aplicgii. Notiunea de “material’este des intaiitn domeniul stiintelor inginergti si are
intelesul de substanfolosita in produgie si in prelucrare. Cu ajutorul difrgei cu raze X s-a
pus Tn evideta faptul G intre starea cristalinsi cea amoif nu exisi o delimitare net
Materiale ca sulful amorf, praful dérbune sau de sticlsunt in realitate de asemenea cristaline
sau paal cristaline. Aceste materiale sunt formate distale foarte fingi pot fi considerate ca

fiind lichide subécite care fac trecerea de la starea ligliédcea cristalif,

Fotonica este o tehnologie in curs de dezvolthagata printre altele pe proprietatile
materialelor folosite, caracteristicile unice aldspwbzitivelor fotonice creand avantaje
suplimentare caatimea de banitextingi, economisirea energigi distarte de comunicare mai
mari. Dispozitivele fotonice sunt mai fou sensibile la interferea si au caracteristici fizice
unice.

In lucrare vom prezenta unele caracteristici siicail ale acestor dispozitive
(orientatoarele solare, unele automate comandatéurdéa, unele aplicai cunoscute sub
denumirea de ,bariérfotoelectri@” etc.)



UTILIZAREA HOLOGRAFIEI IN CRIMINALISTICA
Negru Roxana, Negru Diana
1111B, C.A.SM.Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor, Universitatea
Politehnica Bucuresti

Dup cum specifi@ literatura de specialitate, holografia este siagorma de fixaresi
redare a unei imagini tridimensionale a lumii ceimeonjoad. Avand in vedere acest aspect,
este utii reprezentarea tridimensiodah locului faptei, in careaspoat fi observate
obiectele din diverse perspective. Echipamentele & permiti inregistrarea unitara
locului faptei sunt greu de conceput deocamdattorii unor impedimente de ordin
tehnic,precumsi din considerente financiare.

Lucrarea tratedizo teri de aplicséie a unor propriéti optice in tehnica folositin
criminalistica modera Examinarea holograficse poate aplicgl in cazul cercétii falsului
documentelor prigtersaturi sau adugiri. Datori puterii mari de rezolie realizad prin
utilizarea acestei metode, exigiosibilitatea sesizii unor elemente sime care nu apén
suportului sau scrisului original, astfel putan@utgge concluziaane afim in faga unui
fals. Cea mai largaspandit aplicgie a holografiei, care interes@aziminalistica, privete
domeniul elementelor de protexcare sunt prezente pe documente, bangnatee hartii de
valoare. Se preconizeaa evolugie spectaculodasa aplicaiilor holografiei in acest domeniu
al elementelor de securitate optic variabile, @ continud schimbare.

Am ales tema pentru ca este mai deogetatdomeniu, ne-a interesat cum se aplic
fizica invaati in scoah in viata de toate zilele.

Scopul cercétrii este aplicarea acestor cutioge in practi@ si dezvoltarea si
modernizarea metodelor utilizate Tn mod curenfpi®eonizeaz o evoldie spectaculodsa
aplicgiilor holografiei in acest domeniu al elementelersgcuritate optic variabile, care e in
continud schimbare.

In concluzie, holografia reprezintin domeniu de fizica crui explorare este 1ddn

desfhisurare, iar exploatarea sa in criminalistazat acest lucru.



STUDIUL CADERII LIBERE A UNUI CORP

Petica Andreea, Buriceanu Horia

Facultatea de Stiinte Aplicate, Universitatea “Politehnica” Bucuresti

Tn aceasta lucrare se prezinta caderea libera a unui corp din punct de vedere cuantic.

Scopul lucrarii consta Th miscarea unui corp de masa m sub actiunea unei forte constante

F = mg, care este descrisa de un pachet de unde initial gaussian. Valorile initiale asteptate sunt

Xo , Do = M vy, largimea spatiald initiald o, sau echivalent, Tn spatiul impulsului, g, = Zi

Ox0
Functia de unde dependenta de timp a pachetului de unde este data de:

¥ ) = gmmenp - (S29) P exp {2 [ (e, SE9 4 () I - (@) + ha(0)])

20, (t) 20x(t)

(x()) = xo + vot + 5t

este pozitia unei particule clasice care cade liber din pozitia initiala x,, cu viteza initiala v, si
impulsul

(p(©)) = po + myt.
Largimea dependenta de timp a pachetului de unde este, ca in miscarea libera,
2 1/2
o, (t) = [a,?o +m—ptt2] .

Cantitatea c(t) este data de:

opt

c(t) =

moy(t)’

Densitatea de probabilitate clasica din spatiul fazelor raméane o functie Gauss de doua
variabile, determinata de valorile asteptate ale pozitiei (x(t)) si impulsului {(p(t)), impreciziile
o (t) si g, - ultima fiind constanta — ca si de coeficientul de corelatie c(t). Pentru toti acesti
cinci parametri calculele clasice si cuantice conduc la acelasi rezultat. De altfel, impreciziile si
coeficientul de corelatie sunt aceiasi ca in cazul unei particule libere.
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FOTOGRAFIA MODERNA
Ovidiu Sandu, Corina Samoila
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Lucrarea tratea@zo tena de aplicgie a unor propriéti optice in tehnica si arta
forografica moderra. Aceasta tefheste de mare interes pentru noi, ca sttideeiolitehnid,
mai alegindnd seamascstudiem la laboratorul de fizign principal lucéri practice de
optici. Scopul cercétii este aplicarea acestor curioge in practié@ si dezvoltarea si

modernizarea metodelor fotografice .

Prezenim la inceput un istoric, apoi mai pe larg prindgie baz de tehnica
fotografici, evideniind partea de optic In continuare se dau exemple si seaacatmetode
se folosesc. Se a#atonstrug@a si fungionarea aparaturii pe baza legilor fizicii. Se camp
cu alte sisteme si se disgutate si parametri de lucru. Se disctittconcepte generale
plastice, despre lumirsi controlul acesteia. Propunem apoi imiiatiri pe baza unor
reprezentari grafice efectuate de noi@ndepere pentru viitor. Aceste infortnae bazeax

pe experieta noastt si pe sintetizarea cursurilor la care am paricgn pasiune.

In concluzie, putem spune ca fizica studiatcadrul faculitii ne aju si intelegem

ceea ce facem practic fotografiind Siaptimizim practica fotografit modern.



