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DISTRIBUŢIA GAUSS 
 

1. Scopul lucrării: verificarea proprietăţilor distribuţiei Gauss a erorilor de măsură 
aleatorii ce afectează rezultatele măsurătorilor directe ale unor mărimi. 
 

2. Teoria lucrării 
Rezultatele unui mare număr de determinări experimentale directe şi independente 

asupra unei mărimi x care variază continuu se supun legii de distribuţie Gauss, pentru care 
funcţia de distribuţie este de forma: 
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 Pentru studiul proprietăţilor funcţiei de distribuţie Gauss se consideră N evenimente 
reprezentate prin n măsurători efectuate distinct de m experimentatori, care efectuează 
aceeaşi măsurătoare (în cadrul lucrării se măsoară lungimi, diametrul exterior, diametrul 
interior, etc cu precizii diferite).Produsul  

N = n m        (2) 
care este numărul total de evenimente studiate, poartă numele de populatie totală. Numărul 
de rezultate măsurate de fiecare experimentator în parte va fi numit probă. Numărul total 
de probe este m. 
 Experimentatorul i efectuează n măsurători independente pentru a realiza proba i şi 
obtine valorile niii xxx ,...,, 21 . Valoarea medie a rezultatelor sale este 
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Fiecare din cei m experimentatori vor obţine câte o medie:  
  mi xxxx ,...,...,, 21 . 
 Valoarea medie a tuturor rezultatelor măsurătorilor va fi egală cu: 
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 Erorile standard asupra valorilor individuale din şirul de n măsurători (notat cu 
aiσ ) şi respectiv pentru cele N masuratori (notat cu bσ ) sunt date de relaţiile: 

  
1

)(

)( 1

2

2
−

−

=σ=

∑
=

n

xx

xS

n

j
aiji

aiin      (5) 

  
1

)(...)(
)(

22
112

−

−++−
=σ=

N

xxxx
xS bnmb

biN    (6) 

Regula lui Simpson permite modificarea numărului de apariţii '
jf  astfel încât din 

fiecare histogramă să se obţină, prin mediere, o curbă continuă, conform relaţiei: 
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 Curba pe care se aşează aceste puncte are forma matematica indicata in (1); 
denumită distribuţie Gauss sau distribuţie normală, ea are următoarele caracteristici: 
 1. x  reprezintă valoarea lui x în care ( )xf  este maxim, ceea ce coincide cu media 
tuturor valorilor pentru această distribuţie. 

 2. 2σ  este abaterea standard. 
 3. Pentru ( ) σ±=− xx  există un punct de inflexiune al curbei. 

 4. Reprezentarea grafică a valorilor  ( )xfln  în funcţie de  ( )2xx −  este o dreaptă a 

cărei pantă este [ ]22/1 σ− . 
 5. Aria de sub curbă între limitele σ− 675,0x  şi σ+ 675,0x  este 50% din aria 
totală; între σ−x  şi σ+x  este 68% din aria totală; între σ− 3x  şi σ+ 3x  este 99,7% din 
aria totală. 
 Abaterile standard pentru probe ( )aσ şi pentru repartiţia probelor ( )mσ  sunt legate 
prin relaţia: 
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 Rezultă: 
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 Deci, media populaţiei totale se poate determina din măsurătorile făcute pe una 
singură dintre cele m probe. Se observă că abaterea standard se micşorează cu cât numărul 
n de experimente dintr-o probă este mai mare. 
 

3. Montaj experimental 
 La masa de lucru se află o cutie cuprinzând un set de N piese şi instrumente de 
măsurare a lungimilor cu precizia de 0,1 mm (şubler) şi 0,01 mm (micrometru). 
 

4. Modul de lucru 
Fiecare student va măsura lungimea sau diametrul unui număr n de piese. 

 
5. Prelucrarea datelor experimentale 

 5.1. Rezultatele celor N măsurători se trec în m tabele de forma: 
 
         Tabelul 1. 

fa   
x [mm] (n probe)  

 
unde fa  reprezintă frecvenţa de apariţie a fiecărei valori a lui x. 
 5.2. Pentru fiecare tabel şi pentru populaţia totală se construieşte o histogramă a 
frecvenţei fa  de apariţie a unei anumite valori-cu un interval de toleranţă de 0,5mm -
funcţie de valorile măsurate x. 
 5.3. Se construieşte o histogramă asemănătoare şi pentru populaţia totală ( fb  
funcţie de valorile măsurate x). 
 5.4. Se calculează şi se reprezintă grafic funcţie de x, valorile mediate date de 
relatia (7): ( )xff jj

'' = . 



 5.5. Se calculează valorile iax  şi iaσ  pentru cele m histograme, precum şi valorile 

bx  şi bσ  pentru histograma tuturor rezultatelor. 
 5.6. Din curba obţinută la punctul 5.4. se determină x  ca fiind valoarea lui x 
corespunzătoare maximului curbei; se determină de asemenea σ  din relaţia: 
  2ln22,1 σ±=− xx        (10) 
unde 2,1x  sunt abscisele punctelor la semiînălţimea curbei. 

 5.7. Se reprezintă grafic logaritmul natural al valorilor lui '
jf  funcţie de valorile lui 

( )2xx −  şi se determină panta dreptei obţinute. Se compară valorile obţinute la punctele 
5.5; 5.6; 5.7. 
 5.8. Rezultatul final se exprimă sub forma: 
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Intrebări 
 
1. În ce condiţii rezultatele mai multor măsurători experimentale efectuate asupra unei 
mărimi x se supun legii de distribuţie Gauss? 
2. Care este expresia densităţii de probabilitate P(x) în cazul distribuţiei Gauss şi care sunt 
semnificaţiile mărimilor care intervin? 
 
 

Referatul va conţine: un rezumat al teoriei, tabelele de date, histogramele şi graficul 
valorilor mediate date de relaţia (7), determinarea din grafic a valorilor lui x  şi σ , 
graficul ( )ln jf f x=  şi calculul pantei, compararea rezultatelor obţinute, 
răspunsurile la întrebări. 

 

 

 

Observaţii: 

 Reunirea datelor culese de m observatori diferiţi pentru obţinerea populaţiei totale 
nu afectează rezultatele, deoarece precizia instrumentului de măsură este de 0,1mm, 
iar intervalul care a fost considerat în lucrare este de 0,5mm. 

 La apariţia unei defecţiuni a aparatelor, studentul are obligaţia să atenţioneze cadrul 
didactic. 

 


