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1. Scopul lucrarii: verificarea proprietatilor distributiei Gauss a erorilor de masura
aleatorii ce afecteaza rezultatele masuratorilor directe ale unor marimi.

2. Teoria lucrarii

Rezultatele unui mare numar de determinari experimentale directe si independente
asupra unei marimi x care variazd continuu se supun legii de distributie Gauss, pentru care
functia de distributie este de forma:
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Pentru studiul proprietatilor functiei de distributie Gauss se considerda N evenimente
reprezentate prin n masuratori efectuate distinct de m experimentatori, care efectueaza
aceeasi masuratoare (in cadrul lucrarii se masoara lungimi, diametrul exterior, diametrul
interior, etc cu precizii diferite).Produsul

N=nm 2)
care este numarul total de evenimente studiate, poartda numele de populatie totalda. Numaérul
de rezultate masurate de fiecare experimentator in parte va fi numit probd. Numarul total
de probe este m.

Experimentatorul i efectueaza n masuratori independente pentru a realiza proba i si
obtine valorile xy;,x7;,...,X,;. Valoarea medie a rezultatelor sale este

n
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Fiecare din cei m experimentatori vor obtine cite o medie:

X[ 5 Xg pees X peniXpy -

Valoarea medie a tuturor rezultatelor masuratorilor va fi egala cu:

m
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Erorile standard asupra valorilor individuale din sirul de » masuratori (notat cu
G ,; ) $irespectiv pentru cele N masuratori (notat cu o ) sunt date de relatiile:

n
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Regula lui Simpson permite modificarea numarului de aparitii f J' astfel ncét din

fiecare histograma sa se obtind, prin mediere, o curba continud, conform relatiei:

fi= i(fj_l S2f 5+ fia) ™)



Curba pe care se aseaza aceste puncte are forma matematica indicata in (1);
denumitd distributie Gauss sau distributie normala, ea are urmatoarele caracteristici:
1. X reprezintd valoarea lui x in care r(x) este maxim, ceea ce coincide cu media

tuturor valorilor pentru aceasta distributie.

2. \152 este abaterea standard.
3. Pentru (x—¥)=+c existd un punct de inflexiune al curbei.

4. Reprezentarea grafica a valorilor Inf(x) in functie de (x—Xx )2 este o dreaptd a

carei pantd este l— 1/262 J

5. Aria de sub curba intre limitele x —0,675c si x +0,675c este 50% din aria
totald; intre X —o si x + o este 68% din aria totala; intre x —30c si X + 3o este 99,7% din
aria totala.

Abaterile standard pentru probe (G a ) si pentru repartitia probelor (G m) sunt legate

prin relatia:
®)

Rezulta:

Tp =T, ko ©)
Jn
Deci, media populatiei totale se poate determina din masuritorile ficute pe una
singura dintre cele m probe. Se observa cé abaterea standard se micsoreaza cu cat numarul

n de experimente dintr-o proba este mai mare.

3. Montaj experimental
La masa de lucru se afla o cutie cuprinzand un set de N piese si instrumente de
masurare a lungimilor cu precizia de 0,1 mm (subler) si 0,01 mm (micrometru).

4. Modul de lucru
Fiecare student va masura lungimea sau diametrul unui numar » de piese.

5. Prelucrarea datelor experimentale
5.1. Rezultatele celor N masuratori se trec in m tabele de forma:

Tabelul 1.

Ja

x [mm] (n probe)

unde Ja reprezintd frecventa de aparitie a fiecarei valori a lui x.

5.2. Pentru fiecare tabel si pentru populatia totald se construieste o histograma a
frecventei Ja de aparitie a unei anumite valori-cu un interval de tolerantd de 0,5mm -
functie de valorile masurate x.

5.3. Se construieste o histogrami asemanitoare si pentru populatia totald (/»
functie de valorile masurate x).

5.4. Se calculeaza si se reprezintd grafic functie de x, valorile mediate date de

relatia (7): f} = f]'- (x).



5.5. Se calculeaza valorile x,; si o, pentru cele m histograme, precum si valorile

X si cp, pentru histograma tuturor rezultatelor.

5.6. Din curba obtinutd la punctul 5.4. se determind x ca fiind valoarea lui x
corespunzatoare maximului curbei; se determind de asemenea o din relatia:

x5 — % =+0+2In2 (10)

unde x; 5 sunt abscisele punctelor la semiindltimea curbei.

5.7. Se reprezinta grafic logaritmul natural al valorilor lui f J' functie de valorile lui

(x - )_c)2 si se determind panta dreptei obtinute. Se compara valorile obtinute la punctele
5.5;5.6;5.7.
5.8. Rezultatul final se exprima sub forma:
c
Xx=Xx,t*% (11)
" n

Intrebari

1. In ce conditii rezultatele mai multor masuritori experimentale efectuate asupra unei
marimi x se supun legii de distributie Gauss?

2. Care este expresia densitatii de probabilitate P(x) in cazul distributiei Gauss si care sunt
semnificatiile marimilor care intervin?

Referatul va contine: un rezumat al teoriei, tabelele de date, histogramele si graficul
valorilor mediate date de relatia (7), determinarea din grafic a valorilor lui ¥ si o,

graficul Inf, =f (x) si calculul pantei, compararea rezultatelor obtinute,

raspunsurile la intrebari.

Observatii:

» Reunirea datelor culese de m observatori diferiti pentru obtinerea populatiei totale
nu afecteaza rezultatele, deoarece precizia instrumentului de masura este de 0,Imm,
iar intervalul care a fost considerat in lucrare este de 0,5mm.

» La aparitia unei defectiuni a aparatelor, studentul are obligatia sa atentioneze cadrul
didactic.



