Verificarea legii Lambert

Scopul lucrarii.
Se va determina fluxul luminos reflectat de o suprafata difuza in functie de unghiul
de observare. Se va verifica legea Lambert (legea cosinusului).

Teoria lucrarii.

O sursd luminoasd punctiformd de intensitate | (cd/candela) emite un flux
luminos d® (Im/lumen) intr-un unghi solid dQ). Cele trei marimi sunt legate prin relatia:
do
| =— 1
TS (1)

Pentru o sursa extinsa de lumina (s1 de asemenea pentru suprafete care nu emit
lumina, ci doar o reflectd difuz), este valabila relatia :
dl
B=— (2)
dA

unde B este numita luminantdi (cd/m?).

Daca o suprafata dA" este iluminati cu un fascicol de lumin de flux d@ , definim
iluminarea E (Ix/lux) a acestei suprafete astfel:

g-d® 3)

dA
O suprafatd care reflectd difuz si uniform in toate directiile poartda numele de
reflector Lambert. Luminanta unei astfel de suprafete intr-o directie ce face unghiul ¢ cu

normala la suprafatd (v. Fig. 1) este data de relatia urmatoare:
B=dl,/dA =dl,/dAcosp=dl,/dA (4)

o

dA
Fig. 1. Dependenta luminantei de directia de observatie

Deci
dl, =dlgcose (5)

In acord cu relatia (1), fluxul luminos este proportional cu cos¢, iar in acord cu

relatia (3) acesta este proportional si cu iluminarea, marime fizica ce poate fi determinata
experimental cu un luxmetru.

Montajul experimental.

Montajul experimental este prezentat in Fig.2.



Lampa cu halogen (1) este alimentatd de la sursa de tensiune (2). Lumina de la
lampa cu halogen este proiectata prin intermediul lentilei L1 (3) pe un ecran acoperit cu
sulfurd de zinc (4), formand un spot luminos cu un diametru de aproximativ 6 cm.

Fig.2. Montajul experimental.

Ecranul - initial plasat perpendicular pe fascicolul emis de lampa cu halogen - este
rotit pand formaeza un unghi de 15° cu axa optici. In acest moment luxmetrul (5) este
indreptat catre centrul spotului de pe ecran (v. Fig. 3). Luxmetrul trebuie calibrat inainte de
inceperea masuratorilor.
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Fig. 3. Schita pozitiilor aproximative (Lentila L2 este plasata in fata lampii cu halogen)

Modul de lucru. Prelucrarea datelor experimentale.
Se madsoara iluminarea E¢ ¢ - in prezenta fondului luminos al incaperii - pentru

diverse unghiuri (citite pe discul gradat 6) plecand de la zero si variind din 5 in 5 grade,
pana la 90°. Tluminarea E ¢ datorata fondului luminos din incépere trebuie masurata pentru

fiecare unghi in conditiile in care lampa cu halogen este inchisa. Cele doua tipuri de
masurdtori se repeta de trei ori, prelucrarea referindu-se apoi la valorile medii.
Datele experimentale se trec 1n tabelul I.



Se vor face urmatoarele reprezentari grafice:
- E=1(9);

- E= g(cos go). Daca aceasta este liniard, atunci ea constituie verificarea legii

Lambert

Tabelul 1

E (Ix) Et4s(lx)

@ | cosp

I II I | Media I II II

Media

E=Efys—Ej

10

15
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O alta modalitate de verificare experimentald a legii
Lambert, este datd de reprezentarea in coordonate polare a

vectorului iluminare in functie de complementul go*
unghiului ¢. In aceste conditii extremitatea vectorului
iluminare se va gasi pe un cerc de raza R=E( /2 cu centrul
in (x=0,y=R/2):

x*+(y-R)’ =R’ 6)

Considerand X = pcos (o* = pcos(;z/Z - (p) = psing
si Yy =g@sin (p* = pcos¢ ecuatia (6) devine:

p =2Rcos¢p (7)
fiind evidenta similitudinea p ~ E(p), cu Ey = 2R.




