STUDIUL INTERFERENTEI LUMINII CU DISPOZITIVUL LUI YOUNG

1. Scopul lucrarii
- obtinerea figurii de interferentd a luminii cu ajutorul unui dispozitiv de tip Young;
- determinarea lungimii de unda a luminii monocromatice folosite.

2. Teoria lucrarii

Lumina este o unda electromagneticd. Dacd doud sau mai multe unde ajung intr-un acelasi
punct, atunci rezultatul este dat de compunerea acestor unde. In cazul compunerii unor unde luminoase
coerente, se obtin maxime sau minime de lumina, numite franje de interferenta.

Lumina coerenta produsd de sursa S intalneste un ecran plan opac In care sunt practicate
2 fante paralele, inguste si apropiate S; si Sy, pe care se produce difractia. Lumina difractata de aceste
fante ajunge intr-un punct P de pe ecranul unde se obtine interferenta. Acest ecran se afla la distanta
D de planul fantelor S; si S,. Se noteaza cu d distanta dintre sursele secundare S; si S,. Unda care
ajunge la punctul P dupa ce trece prin fanta S; parcurge drumul SS;P de lungime 6, iar unda care
ajunge la punctul P dupd ce trece prin fanta S, parcurge drumul SS,P de lungime 9§, . Interferenta

este constructiva, adica se obtin maxime de interferentd, daca diferenta de drum este un numar intreg
de lungimi de unda:
8=0y) -9 =nA (1)
Numarul intreg n se numeste ordin de interferenta.
Pozitiile maximelor de interferenta, obtinute dupa cateva calcule simple, sunt:

AD
Xn =N—+ (2)
d
iar cele ale minimelor de interferenta (cand interferenta este distructiva) sunt:
2n+1AD
Xn = — 3)
2 d
iar distanta dintre 2 maxime sau dintre 2 minime consecutive, numita interfranja, este:
. AD
== 4)
d
Se poate de asemenea scrie (de o maniera generald) ca pozitiile franjelor sunt:
X =Ni (5)

3. Descrierea montajului experimental si a modului de lucru

Montajul experimental contine o sursa de lumind S, un paravan opac in care sunt practicate
cele 2 fante paralele S; si S,, subtiri si apropiate, un filtru monocromatic si o lupa prevazutd cu surub
micrometric (care tine loc de ecran pe care se obtine interferenta), care permite determinarea pozitiilor
maximelor (sau minimelor) de interferenta.

In primul rand, se aliniazi sursa S, centrul O al planului fantelor S; si S, si lupa astfel incat
sa fie coliniare. Se ingusteazd fanta S, pentru ca lumina sd Indeplineasca cat mai bine condifia de
coerentd. Se ajusteazd cu maximad delicatete verticalitatea fantelor S, S; si S,. Se pune lupa la o
anumitd distantd D de planul surselor S; si S,. Se deplaseaza lupa cu ajutorul surubului micrometric

dintr-o margine a figurii de interferentd catre cealaltd margine, citind pozitiille maximelor (sau
minimelor) de interferentd si se completeazd primul tabel (masurdnd pozitiile maximelor sau
minimelor si pentru alte distante D).
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Tabel 1
Pozitiile x ale franjelor de interferenta Young, pentru diverse distante D
intre planul de observatie a franjelor si planul surselor secundare

Nr. franjei Pozitia Xn (mm) a franjei
n D= D= D= D=
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Se face graficul X, (n) pentru toate distantele D si se obfin valorile pantelor experimentale ale

dreptelor trasate, care sint egale cu valorile interfranjelor (v. formula 5).

Tabel 2
Dependenta valorii i a interfranjei de distanta D
intre planul de observatie a franjelor si planul surselor secundare
D (mm)
i (mm)

Se face graficul i(D), o dreaptd a cérei panta teoretica este A/d (v. formula 4). Se determina
panta experimentald a dreptei trasate, si apoi se obtine A .

Studiul statistic al valorilor franjelor obtinute
Ca studiu suplimentar, pentru fiecare distanta D, se calculeaza valorile iy, ale interfranjelor cu

N
=1

In

formula i, = X, — X, valoarea medie <i>:'—, abaterea standard a valorilor interfranjelor

6
. A2
(in - <'>)
'ZIT . Se numdra cate dintre valorile obtinute se afla intr-un interval de semildrgime o
in jurul valorii <i>, cate dintre valori se afld intr-un interval de semilargime 2c; in jurul valorii <i>, si

cate dintre valori se afld intr-un interval de semildrgime 3c; in jurul valorii <i>, se afla proportiile

corespunzatoare fatd de numarul de masuratori efectuate si se compara cu valorile corespunzatoare

distributiei normale a erorilor (Gauss).
Pentru distributia Gauss, valorile apar in jurul valorii medii cu urmatoarele probabilititi:

intervalul aparitii
(i)—oi +(i)+ o 68.27%
(i)=20j +(i)+20; | 95.45%
(i) =30 + (i) +30; 99.73%




