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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul Disciplinei: Masurarea si dozimetria radiatiilor ionizante

Denumirea programului de master:

Ingineria si Aplicatiile Laserilor si Acceleratorilor (IALA)

Tipul programului de master: cercetare

Semestrul: 2

Titularul de disciplina: (nume, catedra, facultate)

Profesor dr. Gheorghe CATA-DANIL, catedra Fizica , Facultatea de Stiinte Aplicate

Titularii aplicatiilor: (nume, catedra, facultate)

Sef lucrari drCATA-DANIL Gheorghe, catedra Fizica, Facultatea de Stiinte Aplicate

Numarul de ore curs: 2

Numaérul de ore aplicati 2

Numarul de puncte de credit. 5

Preconditii: (discipline din Planul de invatamant de licenta sau din Planul propriu
de invatamant al programului de master).

Cursul este destinat studentilor care au parcurs ciclul de licenta, avand insusite
cunostiintele

generale de fizica (mecanica, oscilatii si unde, termodinamica, electromagnetism si
optica,

fizica cuantica), analizéd matematica, ecuatii diferentiale, analiza numerica, algoritmi si

programarea calculatoarelor.

2. OBIECTIVELE DISCIPLINEI

pentru curs: Cursul isi propune sa ofere studentului baza teoretica din fizica
pentru diverse aplicatii in energetica, folosite in tehnologie, utilizand tehnici derivate
din fizica atomic si nucleara. Se vor revedea notiunile fundamentale din fizica
atomica, nucleara si interactia radiatiei cu substanta. Se vor trece in revista metodele
bazate pe masurarea razelor X, a razelor gamma, particulelor incarcate si
neutronilor. Se vor releva aplicatiile energetice ale laserilor de putere si plasmelor
fierbinti.



pentru aplicatii: Lucrarile de laborator se executa in grupe mici de studenti. Sunt
lucrari de interactie a radiatiilor cu substanta. Lucrarile a caror parte experimentala
este dificila si greu de realizat in laboratoarele Departamentului de Fizica se vor
efectua in regim de lucrari frontale, studentii prelucrand datele experimentale obtinute
la IFIN-Magurele.

3. COMPETENTE SPECIFICE (cu referire la competentele asigurate de
programul de master din care face parte disciplina).

In urma audierii cursului, studentul isi va imbogati cunogtintele de fizica avansata
pentru intelegerea metodelor si a aparatelor utilizate in energetica, in verificarea si
controlul sistemelor cu surse de radiatii. Principiile fizice acumulate de-a lungul
cursului vor permite studentului sa imagineze si sa creeze sisteme de masura
adecvacte unor cerinte practice concrete.

4. CONTINUTUL TEMATIC (SYLABUS)

a. Curs:
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Elemente de fizica cuantica aplicata
1.1. Stari cuantice
1.2. Fizica tranzitiilor cuantice 8

1.3. Aplicatii in atom si molecula
1.4. Aplicatii in nucleul atomic

2 Generarea si clasificarea radiatiilor ionizante
2.1. Radiatii de origine atomica si nucleara 4
2.2. Radiatia de franare
2.3. Radiatii din mediu

2.4. Baze de date relevante

3 Masurarea radiatiilor ionizante de natura electromagnetica
3.1. Interactia radiatiilor elm. cu substanta 4
3.2. Detectori

3.3. Simularea proceselor

4 Masurarea radiatiilor ionizante de natura corpusculara
4.1. Interactia radiatiilor elm. cu substanta 4
4.2. Radiatii leptonice - detectia

4.3. Radiatii haddronice — detectia

4.4. Simularea proceselor de interactie

5 Energetica reactiilor nucleare
5.1. Clasificarea reactiilor nucleare 4
5.2. Bilantul energetic si legile de conservare
5.3. Utilizari in energetica

6 Utilizari energetice ale plasmelor si laserilor de mare
putere 4
6.1. Laserii — principiul de functionare

6.2. Reactii de fuziune
6.3. Plasme fierbinti in natura si tehnica

Total: 28




b. Aplicatii.

Continutul Nr. ore
Laborator 1 Dozimetria radiatiilor ionizante si elemente de 2
radioprotectie
Laborator 2 Spectrometria gamma cu scintilatori — aplicatii in 2
atenuare
Laborator 3 Spectrometria gamma cu detectori de Germaniu — 2
interpretare spectru
Laborator 4 Spectrometria alpha cu detectori de SiSB 2
Laborator 5 Spectrometria beta cu semiconductori 2
Proiect 1 Simularea transportului de radiatie in substanta 2
Proiect 2 Radioactivitatea naturala — masurari si interpretare 2
Total: 14

5. EVALUAREA

a) Activitatile evaluate si ponderea fiecéreia:
laborator 40%, curs 40%, proiect 20%

b) Cerintele minimale pentru promovare:

- parcurgerea tuturor lucrarilor de laborator

- obtinerea a minim 50% din punctajul total (100 puncte)

c) Calculul notei finale:

6. REPERE METODOLOGICE (modul de prezentare, materiale etc.).

prelegeri, lucrari de laborator, simulari pe calculator

7. BIBLIOGRAFIA (3 — 5 titluri, inclusiv lucrarile titularului de disciplina).

- prin rotunjirea punctajului final daca este mai mare de 50

[1] G.F. Knoll, “Radiation Detection and Measurement”, John Wiley and Son, 1989
[2] W.R. Leo, “Techniques for Nuclear and Particle Physics”, Springer-Verlag, 1994
[3] Gh. Cata-Danil, “Tehnici radiometrice de analiza si control” UPB 2000

[4] Gh. Cata-Danil, “Introducere in fizica particulelor elementare’UPB 2002
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