Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
Departamentul de Fizica

FISA DISCIPLINEI
(Cod UPB: UPB.13.M1.0.xy-04)

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii/Calificarea Ingineria si Aplicatiile Laserilor si Acceleratorilor (IALA)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Fizica Atomica si Nucleara pentru ingineri
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Alexandru LUPASCU
2.3 Titularul activitatilor de laborator Sl. dr. ing. Sorin CIOBANU
2.4 Anul |1 2.5 1 2.6 Tipul | Examen | 2.7 Obligatorie
de studiu Semestrul de Regimul
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana din 4 3.2 2 3.3 laborator/proiect | 1/1
care curs

3.4 Total ore din planul de 56 3.5 28 3.6 laborator/proiect | 14/14
invatdmant din care curs

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie Si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si 8
pe teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat

Examinari 3
Alte activitati- proiect

3.7 Total ore studiu individual 79

3.9 Total ore pe semestru 135

3. 10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte generale de mecanica cuantica.

4.2 de competente

Cunostinte generale de analiza matematica, algebra liniara,
programare, limba engleza




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu video-proiector.

5.2 de desfasurare a
laboratorului

Laboratoare specislizate in cadrul Departamentului de Fizica din
UPB.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

1. Aplicarea mecanicii cuantice la sistemele atomice si nucleare

2. Intelegerea principiilor fizicii atomice si ale interactiunii dintre
lumina si atomi.

3. Intelegerea principiilor fizicii nucleare si ale fizicii radiatiilor
ionizante.

Competente
transversale

1. Tmbinarea rezultatelor teoretice si experimentale.
2. Obignuinta lucrului in echipa.

3. Dexteritatea de a deosebi lucrurile esentiale.

4. Argumentarea unei ipoteze stiintifice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila de competente specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al disciplinei

1. Intelegerea si aplicarea metodelor cuantice in studiul fizicii atomice
si nucleare.

. Studierea interactiunii dintre atomi $i radiatia electromagnetica.

. Aplicatiile fizicii nucleare si ale radiatiilor ionizante.

. Intelegerea legiturilor dintre fizica atomici si fizica nucleara.

7.2 Obiective
specifice

. Intelegerea modelului cuantic nerelativist al atomului.

. Intelegerea unor modele cuantice nucleare.

. Studiul elementar al spectroscopiei atomice.

. Studiul elementar al radioactivitatii.

. Dificultati experimentale in fizica atomica si nucleara

. Legatura dintre experientele de fizica atomica si nucleara si
modelele cuantice respective.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(nr. ore)

Recapitularea notiunilor de mecanica cuantica : relatiile

de incertitudine, observabile necomutative, ecuatia lui 2

Schrodinger Curs predate la tabla si

Interactiunea dintre fotoni si atomi. Spectroscopia folosind calculatorul si 2

atomica, date experimentale proiectorul.

Campul central si momentul cinetic Tn mecanica cuantica Intrebari si propuneri de 3

Atomi in cAmp magnetic, spinul electronilor, efectul teme de discutie. 2

Zeeman

Exemple de spectre atomice, domenii spectrale, metode

Spectroscopie de Tnalta rezolutie, spectroscopie laser

Metode numerice in studiul spectrelor atomice.

Stari corelate, teleportare, informatica cuantica
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Structura si caracteristicile nucleelor. Defectul de masa si | Curs predate la tabla si 3
energia de legatura. Modelul picatura folosind calculatorul si

Groapa de potential nucleara. Efectul tunel in nucleu. proiectorul. 2
Sistemul proton-neutron Intrebari si propuneri de 2
Modelul in paturi teme de discutie. 1
Radioactivitatea si proprietatile radiatiilor ionizante 2
Detectia particulelor nucleare 1
Reactii nucleare 2
Total 28

Bibliografie

1. Max Born, Fizica Atomica, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1973

2. lon M.Popescu, Fizica. Notiuni de mecanica cuantica, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2007
3. I. E. Irodov, Culegere de probleme de fizica atomica, Ed. tehnica, Bucuresti, 1961

4. Mircea S. Rogalski, Stuart B. Palmer, Quantum Physics, Gordon and Breach, 1999

8.2 Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
(nr. ore)

Seminarul urmareste explicarea si fixarea problemelor | Calcule cuantice cu creta

importante sau dificile abordate la curs : comutatori, la tabla si/sau folosind

stari atomice, calcule spectroscopice, largimi ale liniilor | calculatorul, teste si teme 14

spectrale, probabilitati de tranzitie, radioactivitate, pentru casa

defect de masa.

Laboratorul : Efectuarea unor

Spectroscopul, sarcina specifica a electronului, experiente fundamentale

determinarea constantei Rydberg, distributia Poisson, de fizica atomica si 14

determinarea dozelor de radiatie, spectroscopia nucleara

radiatiilor beta, spectrometria radiatiei gama.

Total 28

Bibliografie

http://www.physics.pub.ro/Cursuri/Cursuri.htm

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Cercetarea moderna are nevoie de ingineri calificati, cu specializari in domeniul stiintelor
fundamentale cu aplicatii in tehnologiile moderne aflate in plina dezvoltare. Proiectul ELI-NP
va utiliza ingineri §i fizicieni cu pregatire solida in fizica atomica si nucleara. Industria
foloseste la randul ei detectoatre nucleare in unele domenii de activitate. Programa cursului
raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si cerintelor angajatorilor in domeniu.

10. Evaluare

Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3

activitate Pondere n
nota finala




10.4 Curs | - cunoasterea notiunilor teoretice | Examenele vor combina forma | 50%
fundamentale scrisa cu cea orala
- capacitatea de sinteza si de
analiza comparativa a modelelor
si tehnicilor teoretic
- raspunsurile date la intrebarile
si la testele din timpul cursurilor
10.5 - aplicarea cunostintelor - lucrari de verificare i teste 25%/25%
Seminar/La | teoretice fundamentale la - activitatea curenta in timpul
borator rezolvarea unor probleme anului
specifice. - referate pentru lucrarile de

- cunoasterea fenomenelor
studiate si a tehnicilor corecte de
masurd a marimilor fizice

- prelucrarea si interpretarea
corecta a datelor experimentale

laborator

10.6 Standard minim de performanta

efectuarea tuturor lucrarilor de laborator aferente cursului

obtinerea a 50 % din punctajul total aferent verificarilor de pe parcursul semestrului

obtinerea a 50 % din punctajul verificarii finale

Data completarii Titularul de curs

30.01.2014 Prof. dr. Alexandru LUPASCU

Data avizarii in catedra

30.01.2014

Titularul de aplicatii

S.L. dr. Sorin CIOBANU

Directorul de departament

Prof. dr. Gh. Cata-Danil




