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Scopul lucrarii

Determinarea activitatii unei surse reale,
22Na, utilizand o incinta de fond redus.

Determinarea pragurilor de decizie statistica
pentru masurarea activitatii intr-o incinta de
fond redus.
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Cunostinte utilizate

Elemente de statistica dezintegrarilor
radioactive

Electronica nucleara
Elemente de dozimetrie si detectie a

radiatiilor
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Spectrometria radiatiel Gamma

folosind detector cu scintilatie

Radiatiile Gamma:

de natura electromagnetica

cu frecventa foarte mare

au energii mari de ordinul keV sau MeV
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Instalatia experimentala

Incinta de fond redus

Dimensiuni:

Lungime interior/exterior: 72/95 cm
Latime interior/exterior: 30/55 cm
Inaltime interior: 28/51 cm

Grosimea peretilor: 13 cm
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Instalatia experimentala
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Instalatia experimentala
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Determinarea activitatii sursei

de>2Na - date experimentale
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Determinarea activitatii sursei de

22Na - date experimentale
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Determinarea activitatii sursei de

22Na - date experimentale
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Rfond =19 counts/600 s = 0,03 counts/s

Rna= 9531 counts/600 s = 15,85 counts/s
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Determinarea activitatii sursei de
22Na - date experimentale
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Determinarea activitatii sursei de

22Na — date experimentale

X-Ray and Gamma-Ray standards for Detector Calibration
IAEATECDOC-109

Laboratorul de Metrologie al Radionuclizilor
Certificat de Etalonare 11680 (1.07.2009)

Sursa A(ty) (kBq) TA(t) (kBq) sursa (:111:) iy G=0) i
T Cs 21.3 06 ®7Cs 30.17 | 661.65703) 0.8499(20)
0~ - - “Co 527 | 1332492(4) | 0,999826(6)
- C O 39,8 L1 TEy 1351 | 1408.013(3) 0.2085(9)
“Eu 47.9 0.9 Na 2.602 1274.537(3) 0.9994(14)
Legea dezintegrarii radioactive
—A(t-t In 2
A(t):A(tO)e (t-t;) unde /1=_|_—
b
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Determinarea activitatii sursei de

22N a - rezultate

Distributie Poisson > O = Ay
: _ _ _ _ 1
E, |InE, | Swsa | A o7, A, a5, | Ay/(As-1y) T3, /K In (Ar A - IF] O\a(F, /)
(keV) (KBq; (kBq) | (counts) (kBqg) (counts/kBq) (counts/kBq)
661 | 649 | Y'Cs | 1574 | 044 | 6186 78 303.01 12,05 5.97 0.03
1332 719 | "Co | 1610 | 048 | 2536 50 158.65 5,66 5.06 0.04
1408 [ 724 | BFu | 738 | 013 1156 4 156,63 5.36 505 0.03
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Determinarea activitatii sursei de

22N a - rezultate

—8—-h (A/A x1) —u—In (B/A_x1)
— Linear Fitof In (A/A_x1)
60 i 6,04
58+ 58 -
~. 564 ~.564
X X
< <
< 541 I 544
£ =
52 52
50 i 50
J | * | 5 | ¥ | , | L | . | . | * | v | E | ! | X | y | " | ] | Y | ! |
64 65 66 67 68 69 70 741 72 713 64 65 66 67 68 69 70 71| 72 73
InE InE,
‘ ' 1274 keV

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Facultatea de $tiinte Aplicate
Dumitru llie-Cristian, Licenta - iulie 2015



Determinarea activitatii sursei de

22N a - rezultate

*’Na
T1/2 E, InE, I, A—}' o2, ln(r‘Ty/lTs) O\n(74,/As) A ORg A—us(kB(l) On,.
(keV) (counts) (kBq) ’
2,602 | 1274 | 7.14 | 09994 [ 8977 | 94.74 5.15 003 [ 5193 | 135 | 25949 |6.75
Activitate estimata de producitor Activitate reala masurata cantitativ in
laboratorul LaMAR
6 pnCi 7,01 + 0,18 pCi
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Determinarea pragurilor de decizie

statistica - date experlmentale
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Determinarea pragurilor de decizie

statistica - date experimentale
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Determinarea pragurilor de decizie

statistica - rezultate

Lc - este numarul net de evenimente (counts)
semnificativ?

Lc=2,33 VAs (Gilmore G., 2008)

Lo - care este numarul minim de evenimente
ce poate fi detectat cu precizie?

Lo=2,71 + 4,65 y/As(Gilmore G., 2008)
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Determinarea pragurilor de decizie

statistica - rezultate

Ae = 106 counts (in 1 800 s)

\ 4 \ 4

Lc =24 counts

Lo-51 counts
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Concluzi

Valoarea estimata calitativ de producator, de 6 pCi a activitatii sursei de 22Na

este usor eronata, dovedita prin masuratorile cantitative efectuate in
laboratorul LaMAR.

Valoarea activitatii sursei de 22Na a fost determinata ca fiind 7,01 +0,18 pCi

Am constatat ca limita critica (Lc), limita deasupra careia putem fi siguri ca un
count net este valid are valoarea de 24 counts. folosind incinta de fond redus
din LaMAR

Limita de detectie (Lp), pragul care ne ofera cu o probabilitate de 95% ca un
esantion de evenimente sa fie valid, a fost calculat ca fiind de 51 counts folosind
incinta de fond redus din LaMAR

Incinta de fond redus din cadrul laboratorului LaMAR are o capacitate mare de
ecranare a radiatilor ionizante, fondul masurat fiind aproape imperceptibil in
interiorul acesteia, fiind potr|V|ta pentru efectuarea viitoarelor experimente de
spectrometrie gamma .
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VA MULTUMESC PENTRU ATENTIE!
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