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CRISTALE FOTONICE

Cristalele fotonice:

structuri dielectrice periodice
banda interzisa
celule unitate

structura cristalina ramane
invarianta la translatia
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RETELE BIDIMENSIONALE

Retea=aranjament
periodic regulat de
puncte Tn spatiu

_Retele oblice si
retele speciale:

< patratica

» hexagonala

« dreptunghiulara
primitiva si
centrata
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RETEA HEXAGONALA 2D DE REFACUT

Celula
conventionala

O prisma
dreapta cu baza
romb cu unghiul
de 60°




REZULTATELE SIMULARII PROPAGARII RADIATIEI
ELECTROMAGNETICE PRIN STRUCTURI PERIODICE

Retea cristaling I A

hexagonala, de

dr.eptunghitljri n aer 1111/‘/'1/‘/'/'1/‘/'/‘
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Sursa de radiatie i /i
incidenta, gaussian, L4

(Vi
modulata, cu A =1.55 um

Elementul unitate, forma
dreptunghiulara,
N, =2.9
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SIMULAREA S| ANALIZA PROPAGARII LUMINII
PRIN STRUCTURI PERIODICE

OptiFDTD: Ecuatii Maxwell:
metoda de rezolvare V=B(r,t)=0
numerica ,bazata pe V=D(r,t)=p
metoda diferentelor

V xE(r,t)+ oB(r,t)/ot=0

V xH(r,t)- oD(r,t)/ot=J(r,1)
0 =0
—1J=0

finite in timp;
rezolva ecuatiile
Maxwell;




OPTIFDTD

Pasii de rezolvare :

st |
Se defineste profilul 5 /i /i /i /i /i /i /i
et e R
initiale ale domeniului 1/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/'/‘
de'simular§ i/i/i/i/i/i/i/i/i/i/i/i/‘/i
et rrvErvl

fotonic



Latime=1.3um, Lungime=1.40um
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L{pm) Nr.BI Lirgimea Frecventa Lirgime
BI(1/pum) centrald a BI(%)
BI(1/ wm)

1 0.100927 0.317875 31.75

2 0.0324048 0.4686315 6.91

14 3 0.0271289 0.5760165 4.71
4 0.0533612 0.6720255 7.94

5 0.0236502 0.8064625 2.93

6 0.0296723 0.8816165 3,37
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Latime=1.3um, Lungime=1,33um
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L{um ) Nr.BI Liargimea BI(ywm) | Frecventa centrald | Léargime BI(%)
a BI(1/ um)

1.33 1 0.108404 0.324511 33.41

I 0.0244405 0.476067 5.13

I 0.0387038 0.585889 6.61

4 0.0387945 0.6850595 5.66

5 0.0351085 0.814498 4.31
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Latime=1,3 um,Lungime=1,2um

L(um ) Nr.BI Lirgimea Frecventa Largime
BI(1/um) centrald a BI(%)
BI(1/ um)
1 0.122561 0.336947 36.37
1.2 2 0.0588706 0.6024625 9.77
I 0.0503855 0.828411 6.08
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Dependenta largimii BI functie de lungimea elementului unitate

pentru o latime de 1.3 pm
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» M
30 =f==1argime BI(6)
gz . ——largime BI(5)
= wfe=largime BI(4)
%2[] = argime BI(3)
1515 —+#—largime BI(2)
={—largime BI(1)
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Dependenta frecventei centrale a BI functie de lungimea
elementului unitate pentru o latime de 1.3 um
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Propagarea campului electromagnetic printr-un

cristal fotonic

248 Poynting Vector Poynting Vector
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Propagarea campului electromagnetic la A= 3.12um

Poynting Yector
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Propagarea campului electromagnetic 1a A= 3.12um

Poynting Yector

Structura anizotropa

Propagarea campului
este in directia OX. x

Propagarea in directia
OZ este practic blocata [ =
de structura. - z'
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CONCLUZII

In aceasta lucrare ne-am propus investigarea modului de propagare
a luminii printr-un cristal fotonic format din structuri bidimensionale
prismatice drepte, cu indice de refractie de 2,9 um in aer.

Configuratia optima este data de o structura de cristale fotonice
hexagonala, cu dimensiunile elementului unitate de 1,4um si
1.3um-.

Pentru aceasta situatie s-a obtinut o banda fotonica interzisa larga,
de aproximativ 36% , centrata pe o lungime de unda de 3.3 sio
serie de alte 5 Bl mai inguste pozitionate in domeniul 3,3um si 1
um .

Gradul de acoperire cu Bl pentru domeniul 1-3,3um este de 34%.

In urma investigatiilor structura poate fii folosita ca si strat
reflectorizant.



