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Scopul

lucrării:

Propagarea

câmpului

electromagnetic 

în domeniul 1-3 

m ,într-un 

cristal fotonic

bidimensional.
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CRISTALE FOTONICE

 Cristalele fotonice:
 structuri dielectrice periodice 

 bandă interzisă

 celule unitate

 structura cristalină  rămâne 
invariantă la translaţia
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REŢELE BIDIMENSIONALE

Reţea=aranjament

periodic  regulat de 

puncte în spatiu

Reţele oblice şi

reţele speciale:

 pătratică

 hexagonală

 dreptunghiulară

primitivă şi

centrată
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REŢEA HEXAGONALĂ 2D DE REFACUT

Celula

convenţională

O prismă

dreaptă cu baza

romb cu unghiul

de 60°
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REZULTATELE SIMULĂRII PROPAGĂRII RADIAŢIEI

ELECTROMAGNETICE PRIN STRUCTURI PERIODICE

 Reţea cristalină, 
hexagonală, de 
dreptunghiuri în aer

 Dimensiunile
retelei:11×11 m

 Sursa de radiaţie 
incidentă, gaussian, 
modulată, cu  =1.55 m

 Elementul unitate, formă
dreptunghiulară,

 N1 =2.9
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SIMULAREA ŞI ANALIZA PROPAGĂRII LUMINII

PRIN STRUCTURI PERIODICE

 OptiFDTD:

 metodă de rezolvare

numerică ,bazata pe

metoda diferentelor

finite in timp;

 rezolvă ecuaţiile

Maxwell;

 Ecuatii Maxwell:

1. ▪B(r,t)=0

2. ▪D(r,t)=ρ

3. ×E(r,t)+ ∂B(r,t)/∂t=0

4. ×H(r,t)- ∂D(r,t)/∂t=J(r,t)

ρ =0

J=0

Universitatea Politehnica Bucuresti-Facultatea de Stiinte Aplicate 

Butca Thea Denisa 

Licenta iulie 2014



OPTIFDTD

 Paşii de rezolvare :

1. se difinesc proprietaţile 
materialului

2. Se defineşte profilul 
ghidului de undă

3. Se setează proprietăţile 
iniţiale ale domeniului 
de simulare

4. Se construieste
structura de cristal
fotonic
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Lăţime=1.3m, Lungime=1.40m
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Lăţime=1.3m, Lungime=1.33m
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Lăţime=1.3 m,Lungime=1.2m
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Dependenţa lărgimii BI funcţie de lungimea elementului unitate 

pentru o lătime de 1.3 m
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Dependenţa frecvenţei centrale a BI funcţie de lungimea 

elementului unitate pentru o lătime de 1.3 m
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Propagarea câmpului electromagnetic printr-un 

cristal  fotonic

 =1.33m                                     =1.55m

 =0.75m                                     =0.5m    
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Propagarea câmpului electromagnetic la = 3.12m
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Propagarea câmpului electromagnetic la = 3.12m

 Structură anizotropă

 Propagarea câmpului 

este în direcţia OX.

 Propagarea în direcţia 

OZ este practic blocată 

de structură.
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CONCLUZII

 În această lucrare ne-am propus investigarea modului de propagare 
a luminii printr-un cristal fotonic format din structuri bidimensionale 
prismatice drepte, cu indice de refracţie de 2,9 m în aer.

 Configuraţia optimă este dată de o structură de cristale fotonice 
hexagonală, cu dimensiunile elementului unitate de 1,4m şi 
1.3m .

 Pentru această situaţie s-a obţinut o bandă fotonică interzisă largă, 
de aproximativ 36% , centrată pe o lungime de undă  de 3.3   şi o 
serie de alte 5 BI mai înguste poziţionate în domeniul 3,3m şi 1  
m .

 Gradul de acoperire cu BI pentru domeniul 1-3,3m este de 34%.

 În urma investigaţiilor structura poate fii folosită ca şi strat 
reflectorizant. 
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