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1 Introducere

1.1 Obiectul Fizicii

Fizica este domeniul fundamental al gtiintei care se ocupa cu explicarea fenomenelor care mo-
difica comportamentul sistemelor fizice din Univers. Explicarea acestor fenomene se face:

e Calitativ: Fenomenele sunt descrise din punct de vedere al legaturilor dintre parametrii
sistemului fizic in conditiile actiunii fenomenului.

e Cantitativ: Se stabilesc formele matematice ale dependentelor dintre parametrii siste-
mului fizic In conditiile actiunii fenomenului.

Sistemul fizic reprezinta un sistem masurabil prin intermediul unui set de parametri asociati.

Fenomenul reprezinta un eveniment care introduce schimbari in cadrul parametrilor siste-
mului fizic, cu respectarea unor anumite legi fizice.

Din punct de vedere al observatorului, orice abordare a sistemelor fizice si a fenomenelor se
face prin raportarea la cele doua entitati fizice de baza: spatiul si timpul. Vom numi sistem
de referintd un sistem de masura compus dintr-o parte spatiala si una temporala, fata de care
se raporteaza observatia. Sistemele de referinta pot fi absolute, daca nu prezinta miscare, si
relative, daca prezinta migcare. De asemenea, sistemele de referinta pot fi inertiale

Abordarea sistemelor fizice poate fi:

1. Clasica, pentru sisteme fizice cu dimensiuni geometrice intre 1076 — 107 metri.

2. Semi-cuantica si cuantica, pentru sistemele cu dimensiuni geometrice in afara inter-
valului abordarii clasice.

Abordarea este diferita gi in functie de viteza cu care se deplaseaza un sistem fizic in raport
cu un sistem de referinta fix:

1. Ne-relativista, pentru sisteme fizice care se deplaseaza cu viteza v < 10° m/s.

2. Relativista, pentru sisteme fizice care se deplaseaza cu viteza v € (10%,¢) m/s, unde c
reprezinta viteza luminii in vid.

Din punct de vedere al parametrilor, avem:

1. Dupa tipul de fenomen care 1i afecteaza, parametrii pot fi mecanici, termodinamici, elec-
trici, magnetici, optici sau electromagnetici,

2. Dupa tipul de actiune pe care il contorizeaza, parametrii pot fi scalari-(contorizeaza doar
taria), sau vectori-(contorizeaza taria, punctul de aplicare, directia i sensul).

3. Dupa modul de variatie al parametrilor pe o curba de evolutie, parametrii pot fi de stare-
(variatia sa depinde doar de starile initiala si finala evolutiei), sau de proces-(variatia sa
depinde, in plus, de drumul ales de evolutie).



1.2 Principii, legi si modele

Toate caracterizarile fizice trebuie sa fie facute intr-un cadru unitar, care nu prezinta contradictii.
Acest cadru este asigurat de principii.

Vom defini un principiu o observatie "de bun simt” efectuata asupra unui sistem fizic asupra
caruia actioneaza sau nu un fenomen. Principiile au rolul de a stabili un cadru general al
comportamentului sistemelor fizice, si sunt respectate de toate sistemele fizice incadrate sub
ele.

Vom defini o lege o dependenta generala intre parametrii sistemului fizic, care permite
exprimarea matematica a unui principiu.

Vom defini un model o situatie particulara a sistemului fizic, supus la anumite fenomene.
Dependentele obtinute in modele respecta principiile gi legile. Deoarece actiunea fenomenului
implica variatii ale parametrilor, vom spune ca rezolvarea unui model presupune gasirea unes
legaturi intre parametrul de interes a si variatiile acestuia in raport cu spatiul d™o/dr™ i timpul
d"a/dt", de pand la un anumit ordin n. Din punct de vedere matematic, rezolvarea modelului
presupune rezolvarea ecuatiei diferentiale a sistemului pentru parametru de interes - cu solutia
o functie o = a (1, t):

Po, dojda, e (1)
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De cele mai multe ori, rezolvarea acestei ecuatii presupune efectuarea unor aproximari, care
nu iau in calcul influentele foarte mici ale variatiilor la stabilirea functiei, si care simplifica
foarte mult gasirea functiei dorite. Aceasta metoda este folosita extrem de des in determinarea
comportamentului ideal al sistemelor fizice.

1.3 Marimi fizice. Analiza Dimensionala

Se defineste o marime fizica un parametru care identifica sistemul fizic pentru un anumit tip
de observatie. De exemplu, marimea fizica pozitie caracterizeaza sistemul din punct de vedere
al localizarii, in timp ce marimea fizica forta caracterizeaza sistemul din punct de vedere al
interactiilor. Din setul de marimi fizice, se disting sapte marimi fundamentale, prezentate in

Tabelul 1.3:

Marime fizica Simbol Unitate de masura Simbol unitate masura
Pozitie r metru m
Timp t secunda S
Masa m kilogram kg
Temperatura T Kelvin K
Cantitate substanta v mol mol
Intensitate curent electric 1 Ampere A
Intensitate luminoasa I candela cd

Celelalte marimi sunt marimi derivate, si se determina pe baza celor 7 marimi de mai sus.



