ANEXA 3

A 3.1. Fascicule gaussiene
Modul fundamental TEM (j este caracterizat de o distributie gaussiana

[1.13]. Acest rezultat s-a obtinut pe baza ecuatiei Kirchhoff -Fresnel din optica si
poate fi corelat cu faptul ca transformatele Fourier ale unor functii gaussiene
(realizate prin reflexii pe oglinzi) sunt functii gaussiene. Se obtine o descriere
echivalentd daca se cautd o solutie analiticd aproximativa a ecuatiei de unda de tip
Helmbholtz:

Au+k*u=0, (A 3.1)
unde K=27m/\ este constanta de propagare in mediu.

Pe baza modelului dezvoltat in lucrarea [1.13] solutia generala a ecuatiei
(A 3.1) este de forma:
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In relatia (A 3.2) mirimea
1
W, = (2720) 2 (A33)
corespunde valorii lui ' pentru care amplitudinea se reduce la 1/e din valoarea pe
axa si se numeste largimea fasciculului sau raza fasciculului (fig. A 3. 1).
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Fig. A 3. 1. Parametrii caracteristici fasciculelor gaussiene.

A 3.2. Parametrii caracteristici fasciculelor gaussiene
Prin analogie cu W, se defineste dimensiunea fasciculului la distanta Z

prin expresiile echivalente:
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W2) = {é(z@ + szf = W, 1+(LM%J2 2, (A3.4)

si de asemenea raza de curbura a frontului de unda a fasciculului gaussian:

R(z):é(z%zg): 1+(MJ2 . (A 3.5)
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Primul factor din membrul drept al relatiei (A 3.2) descrie dependenta
amplitudinii modului de coordonatele I si Z, de mirimea W, corespunzatoare

sectiunii transversale minime a fasciculului. Marimea Z, corespunde unei sectiuni

transversale egale cu \/EWO . Al doilea factor evidentiaza modificarile fazei undei
in directia de propagare, iar al treilea factor evidentiazd faptul cd planele
Z=const. nu sunt suprafete echifaze, acestea fiind sferice cu raza de curbura
R(Z), centrul aparent de curburd pentru fronturile de unda nefiind fix.

Largimea fasciculului cu distanta Z se poate exprima cu ajutorul unghiului
de divergenta 0 definit de relatia:

o= dW_ 24 (A 3.6)
dz nw,

Amplitudinea cAmpului intr-un punct se reduce atat datoritd dependentei
de r cat si datoritd divergentei fasciculului.
Solutia ecuatiei (A 3.1) scrisd cu ajutorul relatiei (A 3.2) defineste modul

fundamental TEM ¢ al campului electromagnetic din rezonatorul laser. Aceasta

solutie nu este unica, dar este cea mai importanta.
Distributia transversald a intensitatii calculatd pe baza teoriilor elaborate de

Boyd, Gordon si Kogelnik [1.13] scade la 1/¢ (fig. A 3. 2) pentru Z=Wg, Wg

definind anvelopa fasciculului gaussian (W, fiind largimea minimd a fasciculului
definita de relatia (A 3.3)).
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Fig. A 3. 2. Distributia transversala a intensitatii fasciculului laser.



