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MagnetosferaMagnetosferaMagnetosferaMagnetosfera

Fluctuaţiile vitezei vântului solar şi cele ale densităţii 
plasmei solare (legate de activitatea solară, de erupţiie 
solare) determina în câmpul magnetic al Pământului 
aurorele boreale şi furtunile magnetice. 

Fluxul de plasmă solară se 
deplasează în spaţiul 
interplanetar cu viteze de la 
250 km/s până la peste 
1000 km/s (viteze 
superalfvenice) determinând 
vântul solar. 

Forţa Lorentz nu modifică energia particulelor, ci doar 
schimbă direcţia vitezei. 
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Teaca magnetica
este regiunea din

spațiu dintre 
unda de șoc a 

vantului solar și 
magnetopauza.

MagnetosferaMagnetosferaMagnetosferaMagnetosfera
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Centurile van AllenCenturile van AllenCenturile van AllenCenturile van Allen

prof. 
James Alfred Van Allen
(7.09.1914 - 9.08. 2006)
Universitatea din Iowa

specializat în spațiul cosmic. 
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Anomalia Magnetica a Atlanticului de SudAnomalia Magnetica a Atlanticului de SudAnomalia Magnetica a Atlanticului de SudAnomalia Magnetica a Atlanticului de Sud

SAA - South Atlantic AnomalyRadiatia la altitudinea Statiei Spatiale Orbitale. 

Altitudinea Statiei Spatiale
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Centurile magnetice Centurile magnetice -- oglinzi magneticeoglinzi magneticeCenturile magnetice Centurile magnetice -- oglinzi magneticeoglinzi magnetice
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Centurile van AllenCenturile van AllenCenturile van AllenCenturile van Allen

• Particulele încărcate electric captate de magnetosferă 
se concentreaza în două regiuni, una îngustă situate 
la o distanţă 2600 km şi alta extinsă între 13000 şi 
19000 km. Aceste zone sunt numite Centuri Van Allen. 

• Prezenţa centurilor a fost confirmată de misiunile 
Explorer I la 31 ianuarie 1958 şi Explorer III, sub 
conducerea dr James Van Allen de la Univ. din Iowa. 

• Primele înregistrări au fost făcute de către sateliţii 
Sputnik 3, Explorer IV, Pioneer III şi Luna I.

• Câteodată există trei sau chiar patru centuri de 
radiaţii care înconjoară Pământul:

• În 1990 nava Combined Release and Radiation Effects 
Satellite (CRRES) a descoperit o a treia centură între 
cea interioară şi cea exterioară.

• În 1998 au fost înregistrate o serie de perturbaţii în 
Soare care au condus la formarea unei noi centuri în 
jurul Pământului, între cele două centuri. Cea de-a 
patra centură a dispărut o dată cu încetarea activităţii 
solare.

• Cunoaşterea poziţiilor şi structurilor acestor centuri 
este foarte importantă pentru navigaţia cosmică. 

• Oponenţi ai proiectului Apollo au susţinut că nu este 
posibilă călătoria pe Lună datorită acestor centuri de 
radiaţii care ar putea ucide astronautul sau să îl facă 
incapabil de a mai acţiona.
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Test nuclear exoatmosferic, ce a 
avut loc la 9 iulie 1962, orele 
09:00:09 UTC, cu lansare din 
Insula Johnston.

Altitudine de detonare: 400 km.
Echivalent: 1.4-1.6 megatone 
TNT
Efecte

- Crearea unei noi centuri de 
radiație;
- EMP care a afectat 
funcționarea  echipamentelor 
electrice și electronice în 
Honolulu, Hawaii, Samoa, 
Mauna Loa

Starfish Prime - o noua centura
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Modelul hidrostatic al atmosfereiModelul hidrostatic al atmosfereiModelul hidrostatic al atmosfereiModelul hidrostatic al atmosferei
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ecuaţia staticii atmosferei
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Variatia acceleratiei gravitationale cu inaltimea

T(z) – tipuri de atmosfera
g(z) – extinderea atmosferei
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Intensitatea campului gravitational: kmRP 6370
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- variatia acceleratiei gravitationale este nesemnificativa in troposfera

Tipuri de atmosferaTipuri de atmosferaTipuri de atmosferaTipuri de atmosfera

- atmosfera statică în care nu există mişcări pe orizontală;

Ipoteze:

• Atmosferă izotermă ( temperatura nu variază cu înalţimea )
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formula hipsometrică a atmosferei izoterme.
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Tipuri de atmosferaTipuri de atmosferaTipuri de atmosferaTipuri de atmosfera

• Atmosfera politropa (temperatura aerului scade liniar cu înălţimea)
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• Atmosfera omogenă (densitatea aerului nu variaza cu înălţimea)
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Atmosfera politropaAtmosfera politropaAtmosfera politropaAtmosfera politropa
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la nivelul solului  z = 0 presiunea este p0

DAR valoarea gradientului termic este mult prea mare:
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OBSERVATIE

Pentru
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Formule barometriceFormule barometriceFormule barometriceFormule barometrice

Formula lui Laplace:

Formula Laplace - Rullmann

Formula Babinet
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(ia în considerare influienţa umezelii aerului şi a variaţiei acceleraţiei gravitaţionale cu latitudinea)
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Miscări pe orizontală ale atmosfereiMiscări pe orizontală ale atmosfereiMiscări pe orizontală ale atmosfereiMiscări pe orizontală ale atmosferei
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treapta barică - diferenţă de înălţime  pe care presiunea variază cu 100 N/m2.
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GeopotenţialulGeopotenţialulGeopotenţialulGeopotenţialul

Geopotenţialul - energia potenţială gravitaţională a unităţii de masă (energia potenţiala 
specifică) aflată în câmpul gravitaţional terestru la înălţimea z. 
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Înălţimea de geopotenţial
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Reprezentarea câmpului baricReprezentarea câmpului baricReprezentarea câmpului baricReprezentarea câmpului baric
• Izobare

linii care unesc punctele cu aceeaşi 
presiune atmosferică
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LegiLegi ale radiaţiei termiceale radiaţiei termiceLegiLegi ale radiaţiei termiceale radiaţiei termice

- empirice
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Radiatia solaraRadiatia solaraRadiatia solaraRadiatia solara

• linii Fraunhoffer (linii de absorbtie in coroana Soarelui)

• linii telurice (linii de absorbtie  in atmosfera terestra)

Liniile de absorbtie ale hidrogenului

Liniile de emisie ale heliului
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Liniile FraunhofferLiniile FraunhofferLiniile FraunhofferLiniile Fraunhoffer

Lines Due To Wavelengths
A - (band) O2 7594 - 7621
B - (band) O2 6867 - 6884

C H 6563
a - (band) O2 6276 - 6287

D - 1, 2 Na 5896 & 5890
E Fe 5270

b - 1, 2 Mg 5184 & 5173
c Fe 4958

Lines Due To Wavelengths

F H 4861

d Fe 4668

e Fe 4384

f H 4340

G Fe & Ca 4308

g Ca 4227

h H 4102

H Ca 3968

K Ca 3934 Joseph von Fraunhofer
06.03.1787-7.06.1826
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Interactia radiatiei solare cu atmosferaInteractia radiatiei solare cu atmosferaInteractia radiatiei solare cu atmosferaInteractia radiatiei solare cu atmosfera

constanta solară - intensitatea 
radiaţiei solare în afara atmosferei, 
la o distanţă medie între Pămînt şi 
Soare de 149000000 km. 

Interacţii elastice
difuzia Rayleigh

Interacţii inelastice
difuzia prin fluorescenţă

Legea Lambert-Beer de atenuare a radiaţiei solare:

difuzia Mie

difuzia Raman
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aI  (efect Tindall)

Pentru valori mari ale parametrului a dependenţa Mie de l este slabă, componentele 
spectrale fiind difuzate la fel. Astfel difuzia Mie pe particulelel de apă din nori sau 
ceaţă este uniformă, iar norii şi ceaţa vor avea o culoare albicioasă. Dacă, în schimb, 
parametrul  este mic, dependenţa difuziei de lungimea de undă este oscilantă, în 
unele cazuri fiind difuzate mai puternic razele roşii (lumina difuzată are tentă 
roşiatică), în alte cazuri cele albastre.
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Legea cosinusului (Legea Lambert): 
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matematician, fizician matematician, fizician 
și astronom elvețian.și astronom elvețian.

Johann Heinrich Lambert Johann Heinrich Lambert 
(26(26.08..08.1728 1728 -- 2525.09..09.1777)1777)
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Albedoul terestru Albedoul terestru Albedoul terestru Albedoul terestru 

Natura suprafeţelor Albedo (%)

Zăpadă proaspătă, uscată 80-98

Zăpadă curată, umedă 60-70

Zăpadă impurificată 40-50

Gheaţă marină 30-40

Nori 50-80

Nisipuri deşertice 30-40

Stepa uscată 20-30

Pajişte verde 26

Pajişte uscată 19

Ogor uscat 8-12

Pădure de foioase 15-20

Pădure de conifere 10-18

Arături umede 5-15

incidenta
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0 AP  75.00

%7.36

Albedo
raportul dintre intensitatea radiaţiei 
reflectate şi intensitatea radiaţiei 
incidente

Albedoul terestru:

Forcing radiativ: - pozitiv

- negativ

Observatie:  “Intunecarea globala”
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Forcing radiativForcing radiativForcing radiativForcing radiativ
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Bilantul radiativ terestruBilantul radiativ terestruBilantul radiativ terestruBilantul radiativ terestru
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Temperatura la suprafaţa Pământului nu este de -24 grade Celsius ci de +150C (după cum 
rezultă din observaţiile climatologice). Diferenţa de aproape 390C se datorează efectului de 
seră provocat de atmosferă. 

SOARE

Fara albedo:

Cu albedo:

OBSERVATIE


