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' 4. ELECTROMAGNETISMUL. GENERALITATI

Interactiunile electromagnetice se manifestd prin
fenomene electrice si magnetice, studiate pe baza teoriei
cimpulhi electromagnetic, elaboratd de J.C.Maxwell In se-
colul al XIX-les. |

Cimpul electromagnetic este un mod de existengd a
materiei, caracterizat printr-un cimp electric si un cimp
magnetic, In general wvariabile in timp, care se conditio-
neazi reciproc gi prin intermediul cArora se transmi di,}’um‘ 3

. .aproape in aproape, cu vitezd finitd (ce nu poate Tiﬂé%a’,gﬁ/;y
—l%) actiuni de tip electromagnetic.

Din punct de vedere macroscoplic, cimpul electreo-
magnetic are o distributie si evolutie continui in spatiu
gi timp, avind: | ‘

o impul 53
- moment cinetic;
- energle. :
 MErimi specifice-cv ajutoryl edira se catacTafizenz
cdmeu] eledomagnetic T vid sunl . §
% (F, t) - intensitates cimpului electric.
B (T, t) - inductia magneticj

E, 'ﬁo sint marimi primitive.

Proprietdtile corpurilor'sunt i

- garcina electricd g;

momentwlelectric D

intensitatea curentului de cdnd,dc’gie Is

- momentul magnetic m.

Mirimile g, P, I §i B sint mirimi primi tive.

Studiem electromagnetismul clasic. )

- regimil static (mdrimile electrice si mawnetice -
sint constante In timp, fAr3 schimb de cAldurd; fenomenele
electrice pot fi separate de cele magnetice)s;

- regimul stationar (mArimile nu variazid in timp,
dar au loc schimbiri de cdldurX, gi apar fluxari stationare
in timpul interactiei cfmp - substantd);

-~ regimul variabil (mArimile electirice .5i magnetice

veriazid In timp).
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g) Legea magnetizatiei temporare, .
B = Pol+ X IE = /'ﬁ"H  (4.129) -

B. Legile ge evolutie sint obiinute ca gi

legile
. de stare prin generalizares unai mare numir de fap

te exper
mentalae,- ' i

2) Legea conservirii sarcinii electrice (legea de

eéntinguitate). | : R
) ] div T —%Tz ; : (4.130)
Rezults din ‘ ; .

dg e b

I=-4 : (4.1321)

saus ; :
SZ.? Bl "&%J-j’"‘c (4232

dv T 4% = ..\S %3-3_ 4z (4.133)

v e '

]

(Pie 2 suprafate care intersecteazs conductorii g
parcurgi de curenti $i contine in interior corpuri Incir—
cate cu sarcini electrice. 3

Intensita’tea cirentului care iese din Z este
egald cu viteza de scddere a sarcin

ii slectrice g din
fR¥oeiesn] Gyt > )

b) Legea indgct;ei'electmmagzxetiea
(generarea tensiunii electromo toare induse
datori t1 unui flux

ks acp-
%:Lnd Sl __ﬁ_rg

P variabil)

(4.134) %

e o (4.135)

(€ nu este nici éimp imprimat nici cofmp coulombian), _
il "
g1 deci: Sl e S 3
g{} Ed@:—-a-%j B aa (4.137)
r o2
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e B =0 Ty s (4.156)
B g \
7 Daci:_

S S Gl e e ; -
By Tl 00 i '5 ! (4.157)

B - = 0 E - B = ()
ny T thy s

4. FPotentiale electrodinamice

; : 7 o e
Rezolvarea ecuatiilor lui haxwell se face mai ugor
pentru potentialele electrodinami ce., :

Din relat;ia (b B- dL =0 (lucml mecanic in cimp
0
conservatlv de 1ox*§e)pa un drum inchis este nul)‘
Rezul i rot B d@ = 0, deci mt E
B = -grad V T (4.1b8)

-

Din relatfia

div B=0 rezults B=rot A o (aa9g)

V se numeste potent,ial scalar pentru cimpul electric.
A este po ..en*gis.lul vector pé’ntm oimpufl magnetic.

Din ecuatule loi Maxwell (1egea inductiei elactm-— &
magnetice) | , ‘ :

rot E = - %§ ,' prin fnlocuirea B = 1ot 1 i‘azultg.gf_l_,
% Wit : - e
Z, 224 e
rot(E + ==) =0 .
i - 5
Deci: ;
' £ QAL guav (4.160)
: 9 .
Celelalte ecuati:i. Haxwell dgvin (4inind seama ci
EE gt B = PH)* | o
div D_ f : devine:, Gan
S EE s
2% £
saus : %
: Av + d:.w(,_a SRR 3. : (4.162)
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: tiale retardate.

. si B-—-:/.\H, deci:

mn acesgt mot:.v poten-l;ialele x gi v se numesc poten-

48Energga cimpului electmma@etic

Experienta amté cid un cimp electmmag,netie poseds :
© energie E care se compune din energia electrics ai enargla ‘.
magnetxca ‘corespunzitor dens1t?i‘§iforvolumice de energie;.

33 ) Al oy ! ;

== rn E S = 5 BH ({;.170)
Enexi-gia cimpului elect’romag_!le.ﬁc fn volumyl V este:

B .—._S- £ 4% = i{ OF+3Haz  (417)

.
Pentru un mediu 11n:.a.r, omogen ‘gi iZotrop, D =& §

| E=z j (ez? +}xi"“)ac (4a12)
: v
Var:\.a‘gia energiei raportaté la unitatea de 1:1mp, pe
0 suprafaté.z care pirgineste volumul V, imobil# | estel

%%S‘,(Emﬁ*}‘"’"“m“

I

B el E TR ;
= E < H =—)dG 4.173)
Din ecuatiile lui liaxwell avems

‘.i @E = rot E- :I“
91; : ! (4s3Ta) vy

r at Noaet

de unde, : ;
' L. Erth-FEJ -7 rot Blac =

v gk . :
v g oy (.
: B I 4.175)
o S -~div(E x H)aG ~ | § 72 4
v ' v
Introducerm ve.c:f‘ovuﬁ. : _
Sin E 20 _ (4.176)

numit vectorul lui Poynting,
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