
ANEXA A IV-A  

ECUAºIA LUI SCHRÖDINGER NELINIARÅ 

Se considerå un mediu în care: 
0,0 ==ρ J        (IV.1) 

ecua¡iile lui Maxwell având forma: 
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iar rela¡iile constitutive fiind 
 PED +ε= 0        (IV.3) 

¿i 
 ( ) HMHB 00 µ=+µ= , deoarece 0=M    (IV.4) 

 Aplicând divergen¡a ecua¡iei (IV.3), rezultå: 
 00 =∇+∇ε PE       (IV.5) 

Transformând ecua¡ia (IV.2a), ¡inând seama de (IV.4) ¿i aplicându-i rotorul, avem: 
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 ºinând seama de ecua¡iile (IV.2 b) ¿i (IV.3), în urma calculelor, ecua¡ia 
(IV.6) devine: 
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 (IV.7) 
Dacå mediul este polarizat permanent, densitatea sarcinii de polarizare este: 

( )0Pp −∇=ρ . 

Considerând cå βα,  ¿i γ  se aliniazå dupå axele yx,  ¿i z , iar mediul este 
neliniar, expresia generalå a polariza¡iei electrice va fi: 
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sau (pentru ( ) 00 =αP ) 
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Expresia (IV.9) se poate scrie sub forma: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )trPtrPtrP NLL ,,, ααα += ,     (IV.10) 
unde polariza¡ia liniarå are forma 
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¿i polariza¡ia neliniarå 
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Deoarece: 
      PED ∇+∇ε=∇ 0 , 

avem: 
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ecua¡ia (IV.7) transformându-se în: 

( )
( ) ( )( ) 011

2

2

0
0

2

2

2 =
∂
+∂

µ−∇∇
ε

+
∂
∂

−∆
t
PPP

t
E

c
E

NLL

  (IV.13) 

Mai departe avem: 
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ajungându-se la ecua¡ia: 
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Considerându-se propagarea dupå direc¡ia Oz, avem: 
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ecua¡ie care devine: 
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unde s-a introdus: 
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Calculând pe 
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unda s-a presupus 
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¿i, mai departe, folosind urmåtoarele rela¡ii ¿i nota¡ii 
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 Introducând în (IV.17) nota¡iile: 
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se ob¡ine ecua¡ia lui Schrödinger neliniarå: 

 
ξ∂

∂
=λ−

τ∂
∂

σµ− ω
ω

ω EiEE 2
2

2

2
1

.     (IV.18) 

 Pentru 0=λ , se ob¡ine o ecua¡ie asemånåtoare formal cu ecua¡ia lui 
Schrödinger din cazul particulei libere cuantice: 
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 În cele ce urmeazå se då solu¡ia ecua¡ia (IV.18) pentru ( ) 03 >χ , deci, 
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>λ gv  ¿i 1+=σ . Se introduc nota¡iile: 

 
λ

=ω
uE  ¿i yµ=τ , 

ecua¡ia (IV.18) luând forma: 
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 Se considerå solu¡ia de forma: 
 ( ) ( ) ]exp[, ξΦ=ξ ikyyu , 
care introduså în (IV.20) o transformå în: 
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Deoarece,  
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 Rezultå: 
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Astfel, avem o stabilitate, un puls localizat, adicå, o solu¡ie care este, de 
fapt, solu¡ie a ecua¡iei Schrödinger neliniare 
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Deoarece: 
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rezultå: 
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