Maxwell distribution

Aplicdm rezultatele distributiei Boltzmann (13) unui gaz ideal monoatomic format
din N particule libere, fiecare cu masa m, ansamblul aflandu-se la temperatura constanta

T. Atomii fiind liberi, energia fiecaruia este datd numai de energia cinetica:
m 2 2 2 . . A . . o .
£ = 5 Vy +Vy +V; ). Suma din relatia (13) se inlocuieste cu o integrald, cu schimbarea

z g = m dv,dv,dv,. Daca ne intereseazd numai valorile absolute ale vitezelor, nu si

directia lor, trecem la coordonate sferice in spatiul vitezelor. Tn cazul izotrop se

integreaza dupa unghiuri si se gaseste

N = Am' exp[— m(vf ;Z_? Vs )]dvxdvydvz = 47[AIV2 exp[— ?T\/;}dv

(37)

Numarul de molecule cu vitezele cuprinse intre v si v+dv este dat de n,dv, cu

m \¥? mv?
n, = 47zN(—j vZexp| - ——
27KT 2kT

Aceastd marime, impartita la numarul total de particule N, este functia de distributie

Maxwell dupa viteze, reprezentata in Fig. 9 in functie de viteza normalizata w=Vv/vo.

3/2 2
m 2 mv
f =47 —— _
wx (V) ﬂ(zmj v exp{ ZKT} (38)




Mix

[

s

o4 |

Fig. 9. Distributia Maxwell cu indicarea pozitiei vitezelor normalizate importante.

viteza cea mai probabila Vg = \/ 2T = \/ 2RT (39)
m M mol
viteza medie (V)= \/8kT - \/ 8RT
zm M mol
viteza medie patratica <v2> = \/ KT = \/ SRT
m M mol

Aici m este masa unei molecule, iar Mmor este masa molarda Mmoi=Navm.

Se vede clar ca distributia este asimetrica.

Cateva aplicatii se gasesc in problemele de la sfarsitul capitolului.
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