3.2. Oscilatii atenuate 1D

De obicei exista frecare. Pentru simplitate presupunem ca frecarea este proportionala cu viteza

corpului. Legea a Il-a Newton se scrie: m¥ = F; +F . = —kx -y, sau
mX+my+kx=0 (3.2.1)

unde y >0 este un factor de atenuare. Impartim cu m:
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i+Zi+wyix=0 (3.2.2)
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Am notat %1 = % . Ecuatia caracteristica 2 + =7 + a)g =0 are radacinile
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Solutie analitica: x(t)z el {A exp[ (lj - a)(% ] +B exp[— (lj - a)(% n (3.2.4)
T T

a). —> . Radacini reale negative. Miscare atenuata, eventual cu o crestere initiala care
T

depinde de conditiile initiale:

Exemple: t =1s71, N =0.255"!

x(0) =0, %(0) =1 m/s x(0)=1 m, x(0) =—1 m/s
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b). T . Atenuare critica. Radacini egale. Solutie analitica:

x(t)=(dt+ B)e /"

Exemple

(3.2.5)

x(0)=0, ¥(0) =1 m/s

x(0) =1 m, %(0) =1 m/s
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¢) —<m . Atenuare mica. Radacini complex conjugate.
T

Solutie analitica:

Frecventa unghiulara efectiva este

x(t) —elt (A sin(a)t) + A4 cos(a)t)) — el sin(a)t + @ ) (3.2.6)

(3.2.7)
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Este o oscilatie cu amplitudine descrescatoare si cuasi-perioada
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‘ (3.2.8)
Se defineste decrementul logaritmic
som ) __T (3.2.9)
x(t + T) T




Ce reprezinta o spirala care se departeaza de origine ?



