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1. Fizica atomica si moleculara
Notiuni fundamentale de fizica atomului si moleculei
Structura electronicd a atomilor (numere cuantice caracteristice); tabelul periodic al
elementelor
Tranzitii atomice - reguli de selectie. Spectre atomice
Elemente de structura moleculara; spectre moleculare
Efectul Raman
Spectroscopia optica - abordare experimentald
Difractia razelor X. Spectrometria razelor X.
Ipoteza de Broglie (dualitatea unda corpuscul)
Experimente fundamentale care indica caracterul dual al lumii materiale. (Davisson-Germer,
GP Thomson). Efectul Compton in cazul unui electron (ultra)relativist

2. Radiatia corpului negru
Stralucirea spectrala a suprafetelor (modelul corpului negru).
Legea Stefan-Boltzmann.
Densitatea volumica spectrala de radiatie.
Legea de deplasare a lui Wien.

3. Elemente de mecanica cuantica
Functia de unda — interpretarea Born
Principiile si postulatele mecanicii cuantice
Ecuatia Schroedinger; stari stationare - ecuatia Schroedinger atemporala: problema de vectori
si valori proprii
Densitatea curentului de probabilitate
Observabile si operatori in mecanica cuantica
Momentul cinetic orbital, momentul cinetic de spin, momentul cinetic total, coeficientii
Clebsch-Gordan, momentele magnetice corespunzatoare (interactia spin-orbitd), factorul

Lande

Observabile simultane, relatiile de comutare — interpretare. Relatiile de nedeterminare
Heisenberg

Aplicatii elementare: particula liberd, groapa (infinita si finitd) de potential, treapta si bariera
de potential

Ecuatia Schroedinger pentru atomul de hidrogen: simetria sferica, functia de unda:
componenta radiald $i componenta unghiulara - orbitali

Spatiul Hilbert al starilor cuantice

Pachetul undelor de Broglie

Oscilatorul armonic cuantic

Teoremele Ehrenfest — limita clasica

Metode de aproximatie in mecanica cuantica (perturbatii stationare si dependente de timp,
metoda variationald, metoda WKB)

Atom 1n cimpuri electrice si magnetice externe, efectul Stark, efectul Zeeman.
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Sisteme cuantice de mai multe particule identice — principiul lui Pauli
Statistici cuantice Fermi-Dirac s1 Bose-Einstein; aplicatii

Laseri — principiul de functionare; clasificare; Caracteristici ale radiatiei laser
Teoria cuantica a Tmprastierii — amplitudinea de Tmprastiere

Elemente de mecanica cuantica relativista (ecuatiile Dirac si Klein-Gordon)
Fundamentele informaticii cuantice.

4. Elemente de fizica nucleara.
Notiuni fundamentale.
Structura neutrono-protonica a nucleului
Specii nucleare; harta Segre a nuclizilor
Dimensiuni nucleare
Defectul de masa: energia de legatura, originea energiei nucleare
Forte nucleare — proprietati;
Stari cuantice nucleare; spectre de excitatie — exemple
Modele nucleare (modelul in paturi, modele colective)
Dezintegrari nucleare — clasificare, legi de conservare
Acceleratorii de particule — principiu de functionare, clasificare

5. Reactii nucleare — legi de conservare.
Reactii nucleare de fisiune si de fuziune; Reactori nucleari de fisiune si de fuziune. Elemente de
fizica plasmei.

6. Elemente de astrofizica.
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