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Proba teoretica, Sectiunea Fizica 1

Fiecare concurent participa in concurs cu 3 din cele 6 subiecte, la alegere. Pe prima foaie de
concurs candidatul va specifica sub semnatura numerele subiectelor pentru care a optat.

1. Un avion se afla in zbor deasupra oceanului cand pilotul observa ca ledul J =,
indicatorului de bord al sondei pentru combustibil nu mai functioneaza.

Sonda este formatd dintr-un condensator cilindric scufundat vertical in | [l
rezervorul de combustibil (vezi figura alaturatd), iar combustibilul | “I
patrunde intre armaturile condensatorului pana cand se atinge nivelul din =~

restul rezervorului. Cum puteti realiza un alt indicator pentru nivelul combustibilului folosind un
multimetru portabil cu ajutorul caruia se poate determina capacitatea electrica dacad Tn momentul
in care s-a ars ledul indicator, rezervorul era pe jumadtate plin cu combustibil? (Se cunoaste
permitivitatea electrica relativa a combustibilului k=2)

2. Un autoturism are o masd de 1350 kg si masa totald a componentelor aflate sub arcul de
suspensie de 250 kg. Daca se inlatura cele patru amortizoare, autoturismul oscileaza cu o frecventa
de 1 Hz. Cand se adauga amortizoarele, masina trece peste un limitator de viteza iar centrul sau de
greutate revine la pozitia initiala fard a efectua o oscilatie completa (amortizare criticd). Calculati
coeficientul de amortizare al miscarii la trecerea peste limitatorul de viteza.



3. O persoana tine Tn mana un obiect de 6 kg avand antebratul inclinat la 90
de grade fata de brat (vezi figura). In aceste conditii, bicepsul exercita o forta
ﬁm asupra bratului. Originea acestei forte este la o distantd d=3,4 cm fatd de !
cot. o

a) Calculati valoarea fortei ﬁm stiind ca distanta de la cot la centrul de greutate i o
al obiectului este de 30 de cm iar masa antebratului este de 1 kg.
b) Calculati forta care actioneaza asupra cotului si desenati diagrama fortelor.

4. Cu o jumatate de ord Tnainte de sosirea invitatilor, gazda unei petreceri observa ca nu mai are
gheatd pentru bauturi asa ca pune un litru de apa cu temperatura initiala de 10 grade celsius in
tavita pentru cuburi la congelator. Conform indicatiilor din cartea tehnicd a frigiderului,
congelatorul are eficacitatea de 18% si o putere de 550 W. Stiind cd doar 5% din puterea electrica
este folosita pentru racirea apei estimati daca oaspetii vor avea sau nu gheatd pentru bauturi. Se
cunosc caldura specificd a apei c= 4185 J/kg-K si caldura latenta de solidificare L,=333,5 kJ/kg.

5. Considerdm o sferd de raza R in interiorul cdreia exista o distributie neuniforma de sarcind
electrica descrisa de relatia p(r) = py(1 — g).

a) Determinati expresia intensitatii cimpului electric in interiorul sferei si in
exteriorul acesteia.

b) Calculati forta exercitatd de sfera asupra unei sarcini electrice
punctiforme, g, aflate in exteriorul sferei la distanta r fata de centrul acesteia
Sa se calculeze campul electric creat de o sarcina Q distribuita in intregul

volum al sferei.
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6. Consideram un sistem infinit de scripeti precum cel din figurd. Masele L
corpurilor sunt m, iar scripetii si firele sunt ideale. Care va fi acceleratia corpului 1
1 daca sistemul va fi lasat liber?
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