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Fiecare concurent participa in concurs cu 3 din cele 6 subiecte, la alegere. Pe prima foaie de
concurs candidatul va specifica sub semnatura numerele subiectelor pentru care a optat.

1. Se deconecteaza cele doua fire ale sondei de la panoul de control si se conecteaza multimetrul
pentru masurarea capacitatii cand rezervorul este jumatate plin cu combustibil.

Oficiu (2p)
Realizarea schemei circuitului electric (2p)
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Scrierea capacitatii echivalente a sistemului:

H-h h h
C=C+C="t0+2kc =1+ k-D2E]c (p)
Determinarea capacitatii electrice a sondei goale:
1 2
Cyz=|1+3|Co=Co=2Cy, (2p)
Determinarea relatiei pentru stabilirea nivelului combustibilului:
h_ 3 ¢C
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2.
Oficiu (2p)

Scrierea ecuatiei miscarii oscilatorii amortizate:
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+b—+kx=0 (2p)

Rezolvarea ecuatiei pentru cazul unei miscdri armonice:
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x = Age \zm)” cos(w't + &) (2p)

Expresia pulsatiei miscarii amortizate armonice:

W' = w1 - (5 )2 p)

Zmwog
Conditia amortizarii critice (b creste pana cand w’ = 0) de unde rezulta:
b, = 2mw, (1p)
Calcul numeric:

b. = 2,2-103 kg/s (Ip)



Oficiu (2p)

Diagrama grafica a fortelor (2p)

Momentul fortelor ce actioneaza asupra bratului fatd de o axa ce trece prin centrul
cotului (originea lui F,;): 7

Faa "0 —mMyg% + Frd —mglL =0 (2p)
1 L
Fp = (5mp+m)g= (2p)
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Conditia de echilibru si descompunerea fortelor pe axe:
Fiay = Fn+mpg+mg =0
Fuax =0 (3p)
Fiay = Fn — (m+my)g

Valoarea fortei asupra cotului:
E,=494-102N (1p)
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4.
Oficiu
Determinarea timpului necesar pentru a ingheta apa:

At P

Caldura necesara pentru solidificarea apei:

Q = Qrﬁcire + Qinghe; =375kJ

Introducerea corectiei pentru eficienta frigiderului si randamentul sursei:
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Determinarea timpului de inghet:

At=—2_~21h
P-ggm
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5.
Oficiu (2p)

Scrierea legii lui Gauss:

$PE-dS=2 (1p)

€o

Alegerea corectd a suprafetei gaussiene si determinarea expresiei intensitatii campului electric

pentrur < R:
—Po(l_ 1
E= €0 (3 4R)r (3p)
(a) r= R

Alegerea corectd a suprafetei gaussiene si determinarea expresiei intensitatii cAmpului electric
pentrur > R:
E =P (Rj) 1 (3p)
go \12/ 12 p

(b) r> R:

Forta care actioneaza asupra sarcinii q:

F=q-2(5)% (1p)

go \12/ 12



6.
Oficiu (2p)

Putem considera masa tuturor corpurilor, cu exceptia primului corp, ca fiind o masa efectiva, astfel
ca vom putea scrie:

T'"—G=ma (2p)
Gett = T' = Megra
Din aceste relatii putem obtine tensiunea T":

m-mMeff

T"=2—""%yg (Z2p)

m+mesr

Si tensiunea din firul care leaga primul scripete de tavan:

m-Meff

T =2T' =4 (2p)

m+mesrf

Deoarece avem de-a face cu un sistem infinit de scripeti, putem considera ca T’ joaca pentru
sistemul de scripeti de sub primul scripete rolul pe care il joaca T pentru intreg sistemul, insa
datorita acceleratiei primului corp:

T' =4t (g q) (1p)

m+mesr

Egaland cele doud expresii obtinute pentru T’ obtinem acceleratia primului corp:

a=7 (1p)



