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Subiecte teoretice — enunturi

Se aleg 3 din cele 6 subiecte propuse

1. Doud corpuri punctiforme incarcate cu aceeasi sarcind g se gasesc in vid, unul in
originea O, iar celalalt pe axa Ox in punctul 4(a, 0).

a). Gasiti dreapta in punctele careia campul electric total generat de sarcini este parallel cu

axa verticala Oy. Determinati expresia campului electric in aceste puncte. 3p.

Un corp de masa m, si sarcind ¢’ de semn contrar lui ¢ se deplaseaza fara frecare pe

dreapta gasita la punctul a), intr-o regiune foarte apropiata de axa Ox,

y| << a. Se considera

cunoscuta acceleratia gravitationala g.

b). Sa se arate ca existd un punct de echilibru al migcarii si sa se determine pozifia acestuia.

3p.
c). Sa se calculeze perioada micilor oscilatii ale corpului de masa m dupa ce este scos din
pozitia de echilibru. 3p.
d). Aplicatie numerica pentru ¢'=—-¢=-1nC, a=2cm, m=12g. Se folosesc
1
constantele g=10 m/s*, —— = 9.10° m/F. 1p.
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Indicatie : este convenabil sa se foloseasca notatia k = ——%
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2. Cele doud armaturi orizontale ale unui condensator cu aer se gasesc la distanta
d=2 cm. In spatiul dintre ele se pulverizeaza picaturi fine de ulei, toate avand aceeasi raza R.

Se presupune ca viteza inifiala a picaturilor este nuld. Picaturile se incarca prin frecare cu
sarcina negativa notatd cu —q. Se cunosc : densitatea aerului p, =13 kg/m3 , densitatea
uleiului p, =1,3- 10° kg/m3 , acceleratia gravitationala g=9,81 m/s”. Picaturile sufera in aer si
o fortd de frecare de sens opus miscdrii, proportionald cu viteza v, al carei modul este

Fy =6xnRv, unde n=18-10" (unitati S.L.).



Initial condensatorul este descarcat.
a). Sa se gaseasca variatia in timp a vitezei picaturii. 4 p.
b). Se masoara viteza limita de cadere a picaturilor v, = 2-10™ m/s. Si se calculeze raza

picaturilor. 3p.

Indicatie : picaturile sufera atractia gravitationala, forta arhimedica si forta de frecare.

¢). Se aplica pe armaturi o diferentd de potential U=3200 V si se observa cd una dintre
picaturi se opreste. Calculati sarcina picaturii. Cati electroni suplimentari are picatura ? Ce

marime fundamentala poate fi masurata cu acest aparat ? 3p.

3. O cantitate m=55 g de apa aflatd intr-un vas la temperatura 7)=273 K este introdusa
intr-un recipient care se videaza rapid. Temperatura ramane constantd, o parte din apa
ingheata, iar restul se evapora.

a). Sa se calculeze masa initiala a ghetii formate. Se cunosc caldurile latente de topire si

de vaporizare: A, =334,4 J/g si A, =2508 J/g. Ce se intampla daca se continud pomparea

aerului din recipient ? 4p
b). Gheata rezultata la punctul a) se introduce intr-un calorimetru impreund cu o bucata
de metal incalzitd cu masa M=325 g si volumul initial =48 cm’. Densitatea metalului la

temperatura T, este p, = 6,8 g/cm’. Capacitatea calorici si coeficientul de dilatare liniard a

metalului sunt C=355J/kg-K si respectiv a = 1,1-107° K™, Si se calculeze cantitatea

totald de gheata care se topeste si temperatura finald din calorimetru. 6 p.

4. Uncorp de masa m, si viteza initiald J; ciocneste un sistem aflat in repaus format
dintr-un resort ideal cu constanta k atasat de un corp de masa m,. Toate corpurile se misca pe
o singura directie pe un plan orizontal neted.

a). Sa se calculeze comprimarea maxima a resortului. 4 p.

b). Sa se determine vitezele finale ale corpurilor, stiind ca dupa ciocnire ele se misca in

acelasi sens. 4,5p
¢). Aplicatie numerica: m;=1,5 kg, my=1 kg, Vy=2 m/s, k=15 N/m 1.5p
5. Sa se arate ca un electron liber nu poate emite sau absorbi un foton. 10p
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6. O sferda de ebonitd de razd R=50mm dobandeste prin frecare o sarcina pozitiva

uniform distribuita de densitate superficiald o =1- 107 C/ m? . Sfera este pusd in rotatie in

jurul axei sale cu o turatien = 600 rotatii/minut. Determinati inductia magneticd B in

centrul sferei. (1o =4r- 1077 H/m) 10p



