Enunturi 2012

Problema 1

Doi frati doresc sa mute o comoda lunga, joasd si ingustd (vezi figura) pe o podea
rugoasd unde coeficientul de frecare este 4=0,5. Masa mobilei este M=160 kg. Forta maxima
dezvoltatd de fratele mai mare este de 720 N; mezinul poate aplica cel mult 335 N. Este
evident ci ei pot misca obiectul impreuna. Insa fiecare vrea si-1 mute singur si fiecare are
metoda sa favorita.
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Aratati cd existd doud metode diferite de a misca mobila, astfel incéit fiecare sd o poatad
deplasa singur. Se considerd g=10 ms™.

Problema 2
Trei puncte materiale de mase m,, m,, m; sunt fixate in trei puncte pe interiorul unei

suprafete emisferice de razd r, cu deschiderea in sus. Emisfera este fixatd la randul ei in
punctul inferior pe un plan orizontal, ca in figura.

La un moment dat corpurile sunt eliberate fara viteze initiale si se misca fara frecare pe
suprafata. Sa se calculeze cantitatea de cdldura maxima care se degajd In urma ciocnirilor
perfect plastice ale corpurilor Intre ele. Se cunoaste g, acceleratia gravitationala.

Se vor studia detaliat cazurile: a) m; = m, =m; = m ; b) mi=m, iar m;: my: m3=3:4:5.



Problema 3

Intr-un cilindru vertical de volum Vj se gisesc n moli de gaz ideal monoatomic.
Presiunea exterioara este p,. Vasul este inchis la partea superioard cu un piston de masa M si
sectiune A. Initial pistonul este blocat, iar temperatura interioarad este 7p. Apoi se da drumul
pistonului, care se opreste dupa cateva oscilatii. Se neglijeaza frecarile si capacitatea calorica
a vasului. Sistemul este izolat termic. Sa se calculeze parametrii gazului la echilibru.

Ce se intampla daca presiunea initiala este egala cu p, + Mg/ A ?

Problema 4

Circuitul din figura este Inchis la un moment dat cu ajutorul intrerupatorului K.
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a) Consideram la Inceput cd E este o sursa ideald de tensiune continud. S& se descrie
comportarea circuitului imediat dupa inchiderea comutatorului K, precum si dupa un interval
foarte lung de timp.

b) Sa se arate ci daci L =CR? atunci circuitul se comportd rezistiv, indiferent de
variatia 1n timp a tensiunii date de sursa. Sa se calculeze valoarea acestei rezistente.

Problema 5

Se considera un disc perfect conductor de raza a=0,4 m, care se poate roti in jurul unei
axe centrale perpendiculare pe planul sdu. Discul este asezat intr-un cAmp magnetic constant
si omogen paralel cu axa de rotatie, de inductie B =1T. Pe axa discului si pe periferia sa sunt
montate doud contacte alunecatoare, circuitul fiind inchis pe rezistenta R=0,2 Q. Discul este
rotit prin coborarea masei M=0,5 kg. Se presupune ca firul de legatura este foarte lung si se
neglijeaza frecarile.



a) Sa se arate ca daca discul este rotit cu o viteza unghiulara constanta, la cele doua
contacte se produce o tensiune continua.

b) Sa se calculeze viteza limitd unghiulard de rotatie @, i intensitatea curentului prin

rezistorul R. Se considera g=10 ms™.

Indicatie: Studiati migcarea unui electron liber din disc.
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Problema 6

Pe un ecran se proiecteaza o carutd Tn miscare. Rotile se rostogolesc fard sa alunece.
Fiecare roatd din fatd are raza 7=0,35 m si un numar N;=6 spite. Rotile din spate au raza
R=1,5r. Camera de filmare deplaseaza pelicula cu 24 de cadre pe secunda.

a). Calculati cu ce viteza se deplaseaza céruta in asa fel Incat rotile ei din fata sa apara
pe ecran nemiscate.

b). Care este numarul cel mai mic de spite al unei roti din spate, N, astfel incat si
acestea sa apara pe ecran nemiscate ?



