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Proba teoretica

Ml. Un tub orizontal de lungime 2L =2 m, deschis la ambele capete, se roteste cu

viteza unghiulara ® =150rad/s in jurul unei axe verticale

care trece prin mijlocul lui. U ®

Considerand presiunea aerului din exteriorul tubului ! Po

p, =1.013x10°N/m* si temperatura t=27°C , si se

gaseasca:

a) presiunea la mijlocul tubului;

b) cat ar trebui sd fie lungimea 2L, a
unui alt tub astfel incat in centrul acestuia
sd avem o presiune redusd de e ori (¢ - baza logaritmilor naturali) fatd de presiunea
atmosferica normal3;

c) care este viteza liniard periferica in cazul tubului de lungime 2L,?
Se dau: masa molara a aerului p =28,9 g/mol si constanta universala a gazelor.

R =8,31J/mol-K

M2. Doua sfere confectionate din acelasi metal, cea de jos cu

raza 2a, iar cea de deasupra cu raza a, sunt lasate sa cada de la w

indltimea h, masuratd de la centrul sferei mai mari, deasupra unei

placi din acelasi metal, ca in figura. IA
Sfera mare ciocneste placa si ricoseaza, apoi se ciocneste cu

sfera micd. Se presupune ca centrele sferelor se afld in permanenta

I
I
pe aceeasi verticala si ca toate ciocnirile sunt elastice. :
|

a). Sa se calculeze 1naltimea maxima pe care o atinge sfera de
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deasupra dacd a=1cm si h=83cm.

b). Discutati si explicati rezultatul.

T1. La baza unui turn zgérie-nori cu Inédltimea de 1000 m, temperatura exterioara este
t, =30°C. Scopul acestei probleme este acela de a determina temperatura exterioard din
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varful turnului. Consideram ca atmosfera este un gaz ideal (y=7/5) si ca toate procesele

sunt adiabatice. La fiecare Tnéltime stratul de aer este 1n echilibru.

a) Deduceti relatia dintre variatia relativd a temperaturii si variatia relativa a
presiunii.

b) Exprimati diferentiala presiunii dp in functie de variatia Tnalfimiidz .

c) Calculati temperatura exterioara din varful turnului.
Se cunosc: constanta gazelor ideale R =8,31 J/mol- K, masa molara a aerului

M = 28,9 g/mol si acceleratia gravitationald g =9,8 m/s? .

T2. Intr-un termos se afld 1 litru de apa fierbinte la temperatura Xo_iar in altul 1 litru
de apa rece la temperatura Yyy<Xo. Dispuneti de inca un termos si de un vas gradat cu pereti
subtiri care conduc bine cédldura si cu capacitate caloricd neglijabila. Vasul se poate
introduce in termosuri. Cu apa fierbinte se incalzeste apa rece, in final obtinandu-se 1 litru
de apa Incalzita si 1 litru de apa care 1-a incalzit pe primul.

a). Puteti proceda in asa fel incat temperatura finald a apei incalzite sa fie mai
mare decat temperatura finald a apei care a incalzit ?

b). Un politehnist caruia i place matematica a aritat ca temperatura maxima la

Ao Xole—1)+ oo
care se poate incalzi apa rece este (yﬁnal) :M, unde € este baza logaritmilor

max e

naturali. Are dreptate, sau nu ?

Se neglijeaza pierderile de céldura si de lichid in timpul manipularilor.

Aplicatie numerica: x, =70°C, y, =10°C.

El. In circuitul din figurd se cunosc curentii

exteriori Iy, I, |5 si rezistentele R, Ry, Rs. I,
a).  Aratati ca intensitdtile curentilor prin cele trei

rezistente au astfel de valori incét puterea disipatd in

circuit sd fie minima.
b)  Calculati curentii prin laturile ochiului daca 1,

1,=2A, I=1A, 1;=3A, R =3Q, Ry =20, Ry =1Q R, 3

E2. Un circuit electric este format din doud gine rectilinii, paralele, orizontale, cu

rezistenta electrica neglijabila, asezate la distanta |, o rezistentd R si o bara perfect



conductoare de masia m, care poate aluneca fira frecare pe cele doui sine. Intregul circuit
se gaseste intr-un cAmp magnetic vertical de inductie B (vezi figura).

La momentul initial t = 0, bara asezatd in X

= 0 este lansata 1n sensul indepartarii de rezistorul B

R cu viteza initialda X,=v, de-a lungul axei OX, = /; jm

care este paraleld cu sinele. / j Vo x
a). Scrieti ecuatia de miscare a barei. Y

b). Deduceti dependenta vitezei de timp.

c). Comparati energia cineticd initiala a barei cu energia pierduta prin efect Joule.

Se vor alege 3 probleme din cele propuse.
Durata probei teoretice este de 120 minute.

Se pot folosi calculatoare stiintifice neprogramabile.



