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1. Fie un tablou unidimensional » cn n numere intregi distinete si dond nnmere intregi L
si i, L < K. Dorim si determinam numarul de perechi de indici (i, j), pentm care
L < vfi] + v[j] < R. Care este complexitatea timp a algoritmului optim care rezolva

problema? (9 pct.)
a) @(1); b) O(n?); ¢) O(nlogn); d) O(logn); ) O(n?logn); f) O(/n).

2. Se considera sirnl de caractere s care contine primavara2026 si functia func definita in

continuare. Care este rezultatul apelulni func(s)? (9 pct.)

int func(char s[1) {
int len = strlemn(s), i, rez;
rez = 0;
for (i = 0; i < len; i++) {
if (strchr("aeiou", =s[i]))
Tezt++;

}

return rez;

}

a) 8; b) 1; ¢) 4; d) 3; e) 11; f) 6.

3. Consideram (& un graf neorientat en 2026 de noduri si 2000 de muchii. Fie m numarul
minim de componente conexe si M numarul maxim de componente conexe pentru un graf

cu proprietatile lni . Ce valoare are M — m? (9 pct.)

a) 1925; b) mm se poate caleula; ¢) 63; d) 1937; e) 199; f) 1999,
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4.

Fie urmatorul algoritm in pseudocod, unde determinareMaxim este o functie care deter-
mina elementul cn valoare maxima dintr-un tablon unidimensional cn n elemente denumit
vect. Toate tablourile folosite in acest algoritm sunt unidimensionale si vor fi indexate

de la (). Tabloul t1 are 10 elemente, t2 are n elemente. Atat t1 cat si t2 sunt initializate
cn valori de ().

max <- determinareMaxim({vect, n)
pentru i <- 0, n-1, pas=1 executa

| til[vect[i]] <- ti1[wvect[i]] + 1
-

pentru i <- 1, max, pas=1 executa

I t1[i] <- tw1[i] + £1[i - 1]

| _

pentru i <- n - 1, 0, pas=-1 executa
| t2[t1lvectlil]l - 1] <- vectl[i]

| ti[vect[i]] <- ti[vect[il] - 1

| -

pentru i <- 0, n - 1, pas=1 executa
| wect[i]l <- t2[n - i - 1]

-

Ce valoare are elementul cu indexul 2026 din vect, dupa aplicarea algoritmului, daca
n are valoarea 4000, iar tabloul vect a fost initializat (inainte de aplicarea algoritmmlui
propus) folosind vect[i] = i % 10, unde x % y reprezinta restul impartirii lni = la 47
(9 pct.)

a) mb)die) %d) 3 e) bty f) T

Doua mumere naturale distincte, fiecare avand exact 3 cifre sunt considerate partenere
daca primele dona cifre ale primului numar sunt egale cu ultimele doua cifre ale celm
de-al doilea numar, in aceeasi ordine. Indicati numarul perechilor de numere partenere
cn exact 3 cifre in care primul numar din pereche este strict mai mic decat al doilea? (9

pct.)
a) 8100; b) 3996; ¢) 4104; d) 4005; e) 8091; f) 4095.

Pentru tabloul unidimensional v = {2,2,4,4,5,6,3,8,9,22 24, 20, 19}, consideram i cea
mal mica pozitie pentru care paritatea lui v[i| este diferitdi de paritatea lm »[i + 1],
respectiv j cea mal mare pozitie pentru care paritatile lui v[j] si v[j + 1] sunt identice,
atunci valoarea expresiei v[j] — v[i] este: (9 pet.)

a) 20; b) 0; ¢) 17; d) 16; e) 4; f) 18.

Fie urmatoarea functie definita in psendocod, unde x % y reprezinta restul impartirii lui
r la y. Care este reznltatul apelulm £ (1234567, 0)7 (9 pct.)

intreg f(intreg n, intreg k) {
daca (n == 0) returneaza 1;
rez <- f(mn / 10, k);
daca ((k % 10 - n % 10) !'= 1)
rez <— rez + f(no / 10, k = 10 + n % 10);
returneaza rez;




1),

a) T; b) 128; ¢) 14; d) 64; ) 10; f) 34.

Fie variabila x un tablou unidimensional (indexat de la ()) care retine informatiile despre
100 de masini electrice, definite de structura Masina. Cu ce trebuie inlocuite instructiunile
11, 12 si 13 astfel incat pentru fiecare masina sa se afiseze raportul dintre capacitatea
bateriei i consnumnl medin? (9 pct.)

struct Motor {
int capacitate_baterie;
float consum_mediu;
};
struct Masina {
int serie_sasiu;
struct Motor m;

};

int main() {
A/ definiri 31 inditializari
for{(i = I1; i <= I2 - 1; i++) {
printf ("%f\n", I3); // cout << I3 << "\n";

¥
return 0;
T
a) I1: 0, I2: 100, I3: x[i].Motor.capacitate_baterie / x[i].Motor.consum mediu;
bh) I1: 1, I2: 101, I3: x[i].m.capacitate_baterie / x[i].m.consum mediu;
e¢) I1: 0, I2: 100, I3: =x[i].m.capacitate_baterie / x[i].m.consum mediu;
d) I1: 1, I2: 100, I3: m[i].Motor.capacitate_baterie / x[i].Motor.consum mediu;
e) I1: 0, I2: 101, I3: =x[i].m.capacitate baterie / x[i].m.consum mediu;
f) I11: 0, I2: 100, I3: m[i].Motor.capacitate_baterie / x[i].Motor.consum mediu;

Un arbore binar en 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, este reprezentat prin vectorul de
"tati” £ = (2,5,5,3,0,z,y). Care este valoarea sumei x + y astfel incat arborele sa fie
arbore binar plin? (9 pct.)

a)2; b) b;e) 4;d) T; ) 3; £) 6.

Trei numere pot fi longimile laturilor nmn triunghi daca sunt pozitive si fiecare dintre ele
este mai mic decat suma celorlalte dona. Care dintre urmatoarele expresii verifica daca
numerele a, b si ¢ pot fi laturile unui triunghi? (9 pet.)

I1: (a+b>c) SAU (a+c>b) SAU (b+c>a) SI (a>0) SI (b>0) SI (c>0)

I2: (a+b>c) S8I (at+c>b) SI (b+c>a)

I3: (b>c-a) SI (c»a-b) SI (c>»b-a) SI (a>0) SI (a*b>0) SI (b*c>0)

I4: (b>c-a) SI (c>a-b) SI (c>b-a) SAU (a>0) SAU (a*b>0) SAU (b=*c
>0)

IS: (a*b) SI (b>c) SI (a*b>0)

I6: (a+b>c) SI (a+c>b) SI (a>b-c)

a) 12 51 14; b) 13; ¢) 15 si 16; d) 14; e) 11 =1 13; f) 12,
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