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VARIANTA S

1.

Un vas cu volumul ¥ =400 /itri contine un gaz ideal diatomic la presiunea initiald p, =100 kPa . Gazul
este racit izocor, pierzand cédldura de 10 4/ . Presiunea finala a gazului este: (9 pct.)

a) 90 kPa;b) 40 kPa;c) 110 kPa;d) 80 kPa;e) 60 kPa;f) 50 kPa .

In figura este prezentati schema unei masini termice. Cilindrul contine un gaz ideal monoatomic si este
inchis cu un piston mobil ce se poate deplasa intre pozitiille AA" si BB’ fara frecare. De piston este legat
un resort ideal avand lungimea nedeformata /, =3d = 60 cm si constanta elasticd k =10 N/m. Gazul este
incalzit lent, iar pistonul se deplaseaza din pozitia initiald AA' in pozitia BB'. Cand pistonul ajunge in
BB’, capatul O al resortului trece in O’, iar pistonul este mentinut nemiscat in pozitia BB’ prin racirea
gazului. Gazul continud sa se raceasca lent pana cand pistonul revine in pozitia AA’. Apoi capatul O’ trece
in O, iar pistonul este mentinut nemiscat in pozitia AA' prin incélzirea gazului, sistemul revenind in starea
initiald. Daca ansamblul functioneazd intr-o incinta vidata, randamentul transformarii ciclice a gazului este:

(9 pct.)
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O sursi ideald de tensiune debiteaza o putere de 15 W pe un rezistor extern, curentul prin circuit fiind de
3 A. Tensiunea la bornele rezistorului este: (9 pct.)

a) 5V;b) 45V ;c) 13,5V;d) 7,5V ;e) 2V ;1) 6V.

Rezistenta echivalentd a unei grupdri serie de 10 rezistori identici este R, =100 Q. Rezistenta echivalentd
obtinutd prin gruparea in paralel a acelorasi rezistori este: (9 pct.)

a) 1Q;b) 10Q;c) 100 Q;d) 1000 Q;e) 20 Q; 1) 10° Q.

In timpul unui stranut, ochii tii se inchid timp de 0,5 s . Daci, in acest timp, conduci o masina care are
viteza constanta de 90 km/h, distanta parcursa cat timp ai ochii inchisi este: (9 pct.)

a) 12,5m;b) 45m;c) 4,5m;d) 7,5m;e) 0,75 km; f) 0,45 km.

Un corp este lasat sa cada liber de la Tnaltimea % =20 m. Timpul dupd care va ajunge corpul la sol este
(g =10 m/s*): (9 pet.)

a) 2,0s;b) 1,55;¢) 1,3s;d) L1s;e) 1,0s;f) 0,5s.



7. In montajul din figura se dau R,=2Q si R, =4 Q. Sursele de t.e.m. au rezistentele interne neglijabile.

Daca sursa 2, variabila, are t.e.m. 3 ¥, atunci curentul prin ea este nul. Tensiunea electromotoare a sursei 2
cand curentul prin sursa 1 se anuleaza este: (9 pct.)
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a) 45V;b) 3V;c) 0V;d) 2V;e) 52V ;1) 68V.

8. Trei corpuri cu masele m, =1kg, m, =2 kg si m, =6 kg sunt legate Intre ele prin fire ideale trecute peste
doi scripeti ideali, ca in figura. Coeficientul de frecare dintre corp si planul orizontal este w, =0,2, iar

pentru planul inclinat este i, =m. Unghiul planului inclinat este o =30° si acceleratia gravitationala

este g =10 m/s® . Acceleratia corpului 3 este: (9 pet.)

a) 7,0 m/s*;b) 6,8 m/s*;c) 7,2 m/s*;d) 53 m/s*;e) 4,7 m/s*;f) 3,5 m/s*.

9. O masind termica functioneaza dupa un ciclu Carnot. Gazul cedeaza sursei reci 60% din cédldura absorbita
de la sursa calda, a carei temperatura este 540 K . Temperatura sursei reci este: (9 pct.)

a) 324 K;b) 330K ;c) 216 K;d) 250 K;e) 500 K;f) 450 K.

10. Un vas cilindric inchis, asezat orizontal, este impdrtit de un piston de masa m=2,5kg 1n doud
compartimente identice, avand fiecare volumul egal cu 2 /itri si lungimea de un metru. In fiecare dintre
cele doud compartimente temperatura este T , iar presiunea este p =0,3-10° Pa. Pistonul se poate deplasa
fara frecare in interiorul cilindrului. Cand cilindrul se deplaseaza orizontal in lungul axului cu acceleratia
a=10 m/ s, gazul din cele doud compartimente efectueaza transformari izoterme cvasistatice pani cand
pistonul ajunge din nou in repaus fatd de cilindru. In acest caz, lungimea compartimentului mai mic este:
(9 pct.)

a) 0,8m;b) 0,2m;c) 0,6 m;d) 0,4m;e) 0,35m;f) 0,55 m.



