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1. Rezistența echivalentă a circuitului este: 

 𝑅௘ ൌ ா

ூ
ൌ 𝑅ଵ ൅ ோమோయ

ோమାோయ
.  

De aici rezultă:   

 𝑅ଷ ൌ
ሺோ೐ିோభሻோమ

ோమିோ೐ାோభ
ൌ 12Ω 

 

2. Aplcând legile lui Kirchoff în cele două moduri de rețea și în cele două ochiuri de rețea ale 

circuitulu  obținem: 

 𝐼ଵ ൌ 𝐼ଶ ൅ 𝐼ଷ 

 𝐸ଵ െ 𝐸ଶ ൌ 𝐼ଵ𝑅ଵ െ 𝐼ଶ𝑅ଶ ൅ 𝐼ଵ𝑅ସ 

 𝐸ଶ ൌ 𝐼ଷ𝑅ଷ ൅ 𝐼ଶ𝑅ଶ 

Din condiție 𝐼ଵ ൌ 0 obţinem: 

 𝐼ଷ ൌ െ𝐼ଶ 

și 

 𝐸ଵ െ 𝐸ଶ ൌ 𝐼ଷ𝑅ଶ de unde rezultă 𝑅ଶ ൌ
ாభିாమ

ூయ
 și 𝐼ଷ ൌ

ாభ

ோయ
 

Energia disipată în rezistorul 𝑅ଷ este: 

 𝑊 ൌ 𝐼ଷ
ଶ ∙ 𝑅ଷ ∙ 𝜏 ൌ 14.400 𝐽. 

 

3. Înainte de desprinderea vagonului, viteza trenului este constantă ceea ce înseamnă că forța 

de tracțiune ሺ𝐹்ሻ este egală în modul cu forța de rezistență ሺ𝐹ோሻ. Cum forța de rezistență este 

proporțională cu greutatea trenului, rezultă: 

 𝑃 ൌ 𝐹் ∙ 𝑣 

 𝐹் ൌ 𝐹ோ ൌ 𝛼 ∙ 𝑀 ∙ 𝑔 

De aici obținem viteza vagonului în momentul desprinderii: 𝑣 ൌ ௉

ఈ∙ெ∙௚
. 

 Vagonul se deplasează până la oprire sub acțiunea forței de rezistență 𝐹௥ ൌ 𝛼 ∙ 𝑚 ∙ 𝑔 

Din ecuaţia lui Galilei rezultă  

 𝑣ଶ ൌ ଶிೝ

௠
∙ 𝑑  

de unde se obține 

 𝑑 ൌ ௉మ

ଶఈయ∙௚య∙ெమ. 



După desprinderea vagonului, trenul se mișcă uniform cu viteza 𝑣ᇱ ൌ 72 𝑘𝑚/ℎ având aceeași 

putere a motorului și forța de tracțiune 𝐹்
ᇱ ൌ ሺ𝑀 െ 𝑚ሻ𝑔 ∙ 𝑥.  

De aici rezultă 

 𝛼 ൌ ௉

ሺெି௠ሻ௚∙௩ᇲ  

şi 

 𝑑 ൌ ௩ᇲయሺெି௠ሻయ

ଶ௉∙ெమ ൌ 972 𝑚. 

 

4. Legea transformării descrise in problemă se scrie sub forma: 

 𝑣 ∙ 𝑃ଶ ൌ 𝑐𝑡  

Din ecuația termică de stare rezultă: 

 𝑃௜
ଶ𝑣௜ ൌ 𝜈𝑅𝑇௜𝑃௜ 

 𝑃௙
ଶ𝑣௙ ൌ 𝜈𝑅𝑇௙𝑃௙ 

De aici rezultă 𝑇௜𝑃௜ ൌ 𝑇௙𝑃௙ adică 𝑇௙ ൌ
்೔

ଶ
. 

 

5. Din teorema de variație a energiei cinetice rezultă 
௠

ଶ
൫𝑣௙

ଶ െ 𝑣௜
ଶ൯ ൌ 𝐿. Cum 𝑝௙ ൌ 2𝑝௜ rezultă  

 𝑣௙ ൌ 2𝑣௜ 

 

6. Din relația Robert-Mayer și definiția coeficientului adiabatic se obține: 

 𝐶௩ ൌ ோ

ሺఞିଵሻ∙ఓ
ൌ 0,65 ௃

௚∙୏
. 

 

7. Aplicând legea vitezei pentru mișcarea uniform variată obținem 𝑎 ൌ
௩

௧
ൌ 4 𝑚/𝑠. 

 

8. Rezistența echivalentă a grupării serie este 𝑅ௌ ൌ 𝑅ଵ ൅ 𝑅ଶ iar a grupării paralele este  

 𝑅௉ ൌ ோభோమ

ோభାோమ
. De aici raportul lor este: 

ோೄ

ோು
ൌ

ሺோభାோమሻమ

ோభோమ
ൌ 4,5. 

 

9. Lucrul mecanic într-o transformare izotermă este: 𝐿 ൌ 𝜈𝑅𝑇𝑙𝑛
௏೑

௏೔
, unde 𝑉௙ ൌ 2𝑉௜. 

 

10. Din legea conservării energiei mecanice rezultă: 
௠௩మ

ଶ
ൌ 𝑚𝑔𝑅 adică 𝑣 ൌ ඥ2𝑔𝑅 ൌ 10 𝑚/𝑠. 


