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VARIANTA S

1. Modulul variatiei energiei potentiale a unui corp ce coboara intre doud puncte ale unui plan inclinat este de
4 ori mai mare decat modulul lucrului mecanic al fortei de frecare intre aceleasi puncte. Randamentul
planului inclinat este: (9 pct.)

a) 0,8;b) 0,4;c) 0,6;d) 0,2;e) 0,5;f) 0,3.

Randamentul planului inclinat este:
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2. O bila este aruncata vertical in sus. Distanta dintre bila si un punct fix de pe traiectoria acesteia este
prezentata in figura de mai jos. Cunoscand g =10 m/ s, viteza cu care a fost aruncati bila este: (9 pct.)

0 tl t2 t(S)

a) 20 m/s;b) 8 m/s;c) 12 m/s;d) 4410 m/s;e) 1052 m/s;f) 4415 m/s.

Aplicand legea lui Galilei,: v7 = 2aAd = v, =+v20-Ad,
unde vo este viteza inifiald a bilei.

Citind deplasarea din grafic, Ad =8 — (—12) = 20 m obfinem vy = 2:10:-20 = v, =20m/s

3. O gazeli vede o panterd aflati la o distantd d =27 m si incepe si alerge cu vitezi constanti. In acelasi
moment, pantera porneste cu viteza initiald V=32 m/s in urmarirea gazelei. Miscarea celor doud animale
se petrece pe dreapta determinati de pozitiile lor initiale. Intrucat pantera nu poate alerga cu viteza maxima
pe distante lungi, ea isi reduce viteza brusc cu cate 3 m/s la fiecare 2 secunde. Viteza minima cu care
trebuie sa alerge gazela pentru a nu fi prinsa este: (9 pct.)

a) 24,5 m/s;b) 18,5 m/s;c) 23,75 m/s;d) 24,125 m/s;e) 27,5 m/s;f) 23,45 m/s.

Legile de miscare ale celor doud animale sunt:
x,(N) = d, + v, Nt,

x,(N)=vzy+ (v —Av)ty + ... (v — (N — 1)Av)t, = Nvty — Avt,N(N — 1)



Conditiile de Intilnire sunt:
.'X'g = R’p
v, <v— (N—-1)Av
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Unde:
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De aici rezulta N(N + 1) <

2d,
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si se obtine N = 3.

Din conditia x; = x, rezultd v, = 24,5 m/s

4. Doua vase A si B construite dintr-un material conductor termic sunt conectate intre ele printr-un tub cu
volum neglijabil confectionat din acelasi material. Doud robinete C si D sunt montate pe tuburi ca in
figura. Initial, vasele sunt vidate si robinetele inchise. Se deschide robinetul D si se umple vasul B cu aer
pand cand presiunea din vas este p=1,2 atm. Se inchide robinetul D si apoi se deschide robinetul C.
Presiunea din vasul B scade cu Ap=0,2 atm. Daca volumul vasului B este V, =10 litri, volumul vasului

A este: (9 pct.)

A C B |D

a) 2litri;b) 4litri;c) 6litri;d) 3litri;e) 8litri; f) 5 litri.

La momentul initial, gazul din vasul B are Vy = 10 1 5i Piz = 1,2 atm iar vasul A este vidat. Aplicam ecuatia
termica de stare pentru gazul care intra in cele doua vase in starea inifiala P,V = vRT si in starea finala

Pf = (Pi —AP)- (V, + V) = vRT.

Din egalarea celor doua ecuatii se obtine

(Pi — AP) - (V, + V) = PiV,

. v Bi
de unde rezulta A4 =—
Vr Bi— AP
. v Bi—Pi+ AP AP 0,2
§i A= o Y =V-—=10-==21
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5. La functionarea in gol a unei surse, tensiunea la borne este de 10V, iar la functionarea in scurtcircuit
curentul are intensitatea de 40 A. Rezistenta interna a sursei este: (9 pct.)

a) 0,250;b) 1Q;¢c) 250;d) 4Q;e) 0,4Q;f) 2Q.



La functionarea in gol a sursei tensiunea electromotoare a este egala cu tensiunea la bornele sursei E = U

~ . - E u o
In scurt circuit avem I, = - = TG de unde rezulta v = 0,250}

6. O coarda de alpinism avand lungimea initiald de 60 m si aria sectiunii transversale egald cu 60 mm’ se

alungeste cu 1,5 m sub actiunea greutatii unui om cu masa de 90 kg . Cunoscand g =10 m/ s?, modulul lui
Young pentru materialul din care este confectionata coarda este: (9 pct.)

2) 610° —9_.b) 8.10° *9_¢) 4.10° ;) 5000 XL e) 375100 99 8108 <9
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Modulul lui Young se determind din legea lui Hooke:
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7. Intr-un vas inchis cu volumul V =1litru se afld un gaz ideal monoatomic la presiunea p, =100 kPa. Gazul

este incalzit izocor pana la presiunea finala p, =120 kPa. Céldura absorbitd de gaz este: (9 pct.)

a) 30J;b) 20J;c) 3kJ;d) 10kJ;e) 100kJ;f) 120J.

- . U < P, _ P, P,
Temperatura finala a gazului se determina din legea transformarii izocore: = == = T, =T,+=

Caldura absorbita este
. AT =2 =3 B
Q =v-Cy-AT =2vRAT = 2yRT, (2-1),

. R : . BV,
lar Ti se determina din ecuatia termica de stare P,V, =vRT, = T, e
v

0=1pm(3-1)-

In final se obtine

b3 | wa
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8. Circuitul din figura este format dintr-un numar infinit de surse de tensiune, fiecare cu tensiunea

electromotoare E si rezistenta interna r =2 Q, si un numar infinit de rezistoare, fiecare cu rezistenta 4r.

Stiind ca intensitatea curentului prin ampermetrul ideal este de 1A, tensiunea electromotoare E este:
(9 pct.)

4r 4r 4r 4r

-|— EZVMIj-l—_E,r J-|-_E,r ]- Er
a) 4(V2+1) Vib) 2(vV2+1) Vic) 2(V2-1) Vid) 2V2Vie) 42V ) 2V.

Rezistenta echivalenta (re) a circuitului infinit este invariantd la adaugarea unei celule deci putem scrie
1 1 1

s r rotdr

de aici rezulta ecuatia

2+ 4nr—4rt =0



10.

cu solutia

r. = 2r[m’§+ 1)
Acelasi lucru este valabil si pentru tensiunea electromotoare echivalenta (Ee):

_ E LE
_2r(V2+1)
=1 1

rT Nz 1)

de unde se obtine E, = E.
Aplicand legea lui Ohm, pe intregul circuit, avem

_ E
T o2r(VZH1)

= E=4(2+1).

Puterea maxima debitatd in exterior de o baterie formata din 3 surse identice legate in paralel, fiecare cu
tensiunea electromotoare de 4 V si rezistenta interna de 6 2, este: (9 pct.)

a) 2W;b) 4W;c) 6W;d) 12W;e) 3W;f) 5W.

Tensiunea electromotoare echivalenta a celor trei surse este: E,_, = - = E iar rezistenta echivalenta a

'1|m| |f-;

circuitului este re = r/3.

Puterea debitata in circuit este maxima cand rezistenta externa este egala cu rezistenta interna a gruparii §i

g2

obfinemP, . =—=2W
1
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Caldura molara la volum constant a heliului («=4-10" kg/mol ) este C, = 7, unde R=8,32 K
mol -
Caldura specifica la presiune constanta are valoarea: (9 pct.)
a) 5200 L; b) 10400 L; c) 3120 L; d) 6240 —— J ;e) 1040 —— ) ; f) 1400 L
kg-K kg-K kg-K kg-K kg-K kg-K

Din scrierea caldurilor in cele doud cazuri prezentate in problemad,

VO AT = me AT

rezulta

Cyr

y _ 310%°mel 8.32]

=X="r —.2=2 =530- 103

1! 2-dkg mol-K



