
1. Rezistența echivalentă a grupării paralel este  𝑅௘ ൌ ோభோమ

ோభାோమ
2.  De unde rezulta 𝑅ଶ ൌ 6𝑘Ω 

Forța elastică este 𝐹௘ ൌ 𝑘Δ𝑙 deci alungirea este  
ி

௞
ൌ 10𝑐𝑚 

3. Din legea transformării izoterme rezultă  𝑃ଶ ൌ
௉భ௏భ

௏మ
=500 Pa 

4. Randamentul unui motor termic este 𝜂 ൌ ௅

ொ೛ೝ೔೘
. Din conservarea energiei 𝑄௣௥௜௠ ൌ 𝐿 ൅

|𝑄௖௘ௗ|. Randamentul ciclului Carnot este 𝜂 ൌ 1 െ మ்

భ்
 de unde rezultă |𝑄௖௘ௗ| ൌ మ்௅

భ்ି మ்
. 

5. Puterea maximă debitata într-un circuit se obține când rezistența circuitului este egală cu 

rezistența internă a sursei: 𝑃 ൌ 𝐼ଶ𝑟 ൌ ாమ

ସ௥
ൌ 6𝑊. 

6. Din legea mișcării rezultă: 
௔

ଶ
ൌ 1,5 𝑚 𝑠ଶ⁄  deci 𝑎 ൌ 3 𝑚 𝑠ଶ⁄ . 

7. Circuitul poate fi simplificat considerând o grupare paralel a două surse de tensiune 

electromotoare E și rezistența internă R. Astfel 

se obține schema echivalentă din figură în care  

se aplică legea lui Kirchoff. 

 ቊ
2𝐼ଵ𝑅 ൅ 𝐼𝑅 ൌ 𝐸

𝐼
ோ

ଶ
൅ 𝐼𝑅௫ ൅ 𝐼ଵ𝑅 ൅ 𝐼𝑅 ൌ 𝐸 

 Unde 𝐼𝑅௫ ൌ 𝑈 

 De aici rezultă   

𝐼 ൌ
ாିଶ௎

ଶோ
ൌ 4𝐴. 

8. Din teorema de variație a energiei cinetice rezultă |𝐿ி௟| ൌ ቚ
௠௩మ

ଶ
െ ௠௩బ

మ

ଶ
ቚ ൌ 6 𝐽 

9. Din succesiunea de transformări prezentate în figură observăm că: transformarea 1 - 2 este 

izocoră, transformarea 2 - 3 este izobară iar transformarea 3 - 1 este descrisă de legea 𝑉 ൌ 𝑎√𝑇.  

Trecând sucesiunea de transformări în coordonate 

(pV), se obține ciclul  din figură în care se primește 

căldură în procesele 1 - 2 și 2 - 3. 

 În transformarea 1 - 2 se obține 𝑃ଶ ൌ 6𝑃ଵ 

 Din transformarea 2 - 3 rezultă 𝑇ଷ ൌ 6ଶ𝑇ଵ 

 Iar în transformarea 3 - 1 rezultă 𝑉ଷ ൌ 6𝑉ଵ 

Randamentul ciclului prezentat este 

 𝜂 ൌ ௅

ொ೛ೝ೔೘
ൌ

ሺ௉మି௉భሻሺ௏యି௏భሻ

ଶ

ଵ

ொభమାொమయ
 unde 𝑄ଵଶ ൌ 𝜈𝐶௏ሺ𝑇ଶ െ 𝑇ଵሻ și 𝑄ଶଷ ൌ 𝜈𝐶௣ሺ𝑇ଷ െ 𝑇ଶሻ 

În final se obține  𝜂 ൌ మ் భ்ିଵ⁄

ଶቀଶାయ೅మ
೅భ

ቁ
ൌ 12,5%. 



10. În starea inițială a sistemului energia internă totală a gazului din cele două compartimente 

este 𝑈 ൌ 𝑈ଵ ൅ 𝑈ଶ unde 𝑈ଵ și 𝑈ଶ sunt energia internă a gazului din incinta 1 respectiv din incinta 

2. Astfel 𝑈௜ ൌ ଷ

ଶ
𝜈𝑅𝑇ଵ ൅ ଷ

ଶ
𝜈𝑅𝑇ଶ ൌ 3𝜈𝑅𝑇ଵ 

Deoarece sistemul este în echilibru și resortul alungit cu 𝑥 ൌ 0,1𝑚 din ecuația termică de stere 

pentru gazul din incinta 1 rezultă 𝑃ଵ𝑆ሺ𝑙଴ ൅ 𝑋ሻ ൌ  𝜈𝑅𝑇ଵ unde S este aria pistonului iar 𝑙଴ este 

lungimea resortului nedeformat. Analog, pentru gazul din incinta 2, obținem 𝑃ଶ𝑆ሺ3𝑙଴ െ 𝑋ሻ ൌ

 𝜈𝑅𝑇ଵ 

Forța deformatoare a resortului este 𝐹 ൌ ሺ𝑃ଵ െ 𝑃ଶሻ𝑆 și determină apariția forței elastice egală 

cu kX. 

Ținând cont de relațiile de mai sus, rezultă 𝑘𝑋 ൌ 2 𝜈𝑅𝑇ଵ
ሺ௟బି௑ሻ

ሺ௟బା௑ሻሺଷ௟బି௑ሻଵ
 

Analog după deschiderea orificiului obținem 𝑈௙ ൌ 3𝜈𝑅𝑇ଶ 

Resortul revine la starea nedeformată iar din legea de conservare a energiei rezultă 𝑈௙ െ 𝑈௜ ൌ

௞௑మ

ଶ
 

Astfel obținem 3𝜈𝑅ሺ𝑇ଶ െ 𝑇ଵሻ ൌ ଶఔோ భ்ሺ௟బି௑ሻ

ሺ௟బା௑ሻሺଷ௟బି௑ሻ

௫

ଶ
 și 𝑇ଶ ൌ 𝑇ଵ ൅ భ்ሺ௟బି௑ሻ

ሺ௟బା௑ሻሺଷ௟బି௑ሻ

௫

ଷ
ൌ 367.5𝐾 


