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VARIANTA A

1. Un sistem termodinamic inchis efectueaza un lucru mecanic de 200 J si primeste o cantitate de
caldura de 600 J. Variatia energiei interne a sistemului este: (6pct.)
a) 600 J; b) 400 J; ¢)3001J; d)-8001J; e) 800 J; f)-6001J.

Rezolvare 1: Variatia energiei interne este diferenta dintre cdldura primitd si lucrul mecanic
efectuat: AU=Q—L =4001J. Raspuns corect b).

2. Un mol de gaz ideal cu caldura molara la volum constant C, =3R/2 suferd o transformare

descrisd de relatia T=aV2, unde a este o constantd pozitivd. Caldura molara in aceasta

transformare este: (6pct.)
a) 5SR/2; b) R; ¢) 3R/2; d) R/2; e) 2R; f) 3R.

Rezolvare 2. Folosind ecuatia termica de stare a gazului ideal pV = VRT si ecuatia transformarii

suferite de gazul ideal T = aVz, obtinem pV = vRaVz, adica p=bV, unde b=vRa este tot o
constanti pozitiva. In coordonate p-V transformarea gazului este descrisi de o dreapti care trece
prin origine. Considerind transformarea intre starile initiala si finala de temperaturi T, si T,

dupi calcularea variatiei energiei interne AU = vC, (T, —T,) si a lucrului mecanic efectuat de gaz

L= preri(vf ~V;)= g(vf2 - Vﬁ): v%(Tf ~T.), folosind Q=AU+L si definitia caldurii
molare C= _Q , se obtine caldura molarda a gazului in aceastd transformare
v(Tr —T})

R
C=C, + 5 =2 R . Raspuns corect e).

3. Printr-un rezistor cu rezistenta R =40€) trece un curent cu intensitatea =5 A. Energia

disipata pe rezistor in timp de o ora este: (6pct.)
a) 7,2 MJ; b) 100 kJ; ¢) 3,6 kJ; d) 3,6 MJ; e) 7,2 kJ; ) 20 kJ.

Rezolvare 3. Energia degajata de rezistor este W = RI%t= 3,6 MJ. Raspuns corect d).

4. Intr-un circuit simplu format dintr-o sursi cu tensiunea electromotoare E =12V, rezistenta
interna r = 0,5 Q si un rezistor cu rezistenta R =5,5 (2, intensitatea curentului este: (6pct.)
a)6 A; b)24 A; ¢c)4A; d)2A; e)0,5A; )3 A.



E
R+r

Rezolvare 4. 1=

=2 A . Raspuns corect d).

5. Un corp cu masa de 0,5 kg se afla in repaus la inaltimea de 0,5 m fatd de sol. Energia
potentiald a corpului in cimp gravitational (g =10 m/s?) este: (6pct.)
a)5J); b)0,57J; ¢)0,25J; d)25ml; e)2,57; £)2517.

Rezolvare 5. E;; =mgh =2,5J. Réaspuns corect ).

6. Randamentul unei masini termice care functioneaza dupa un ciclu Carnot intre temperaturile
300 K s1 800 K este: (6pct.)
a) 62,5%; b) 80%; ¢) 87,5%; d) 37,5%; e) 42,5%; f) 30%.

Rezolvare 6. n =1 I = _300K = > =62,5% . Raspuns corect a).

T, 800K 8

7. Un rezistor cu rezistenta variabild este alimentat de 4 baterii identice legate in serie, fiecare cu
tensiunea electromotoare E =1,5V si rezistenta internd r = 0,3 Q. Valoarea maxima a puterii ce

poate fi debitata pe rezistor este: (6pct.)
a)30W; b)15W; ¢)12W; d) 75W; e) 1,2W; f) 6 W.

Rezolvare 7. Gruparea bateriilor are tensiunea electromotoare echivalenta E,=4E=6V si

rezistenfa interna echivalentd r, =4r=1,2 Q. Pentru o valoare a rezistentei exterioare egala cu

2
I, se degaja o putere maxima pe rezistor P, =1, ( 6)2 =7,5 W. Raspuns corect d).
2r,

8. Rezistenta echivalentd a doi rezistori cu rezistentele R; =4 Q si R, =12 Q legati in paralel
este: (6pct.)
a)4Q; b)8Q; ¢c)6Q; d)16Q; e)10Q; f) 3Q.

. 1 1 1 .
Rezolvare 8. Folosind — = —+ —, se obtine R, =3 Q. Raspuns corect f).

R, R; R,

9. Trei corpuri de mase m; = m, =3mj sunt legate printr-un fir ideal trecut peste trei scripeti
ideali ca in figurd. Valoarea absoluta a raportului acceleratiilor corpurilor de masa m; si mj

este: (6pct.)
L

my i

0l

a) 1; b)2/3; ¢)4; d) 1/3; e) 2; 1) 4/3.



Rezolvare 9. Comparind masele corpurilor, tragem concluzia ¢cd mj3 urcd, m, urcd si m
coboara, cu valorile absolute ale acceleratiilor a3, a; si a;. Cum firul este ideal, tensiunea este
aceeasi in tot firul. Astfel, legea a doua a dinamicii pentru cele trei corpuri se scrie:

T —mjg = m3a;

mg — T =mja,

2T —myg =mja,

Cum la o urcare cu distanta x a corpului 3, fara ca corpul 1 sa se miste, corpul 2 coboara cu x/2

(evident, in acelasi timp), iar la o coborire cu distanta x a corpului 1, fara ca corpul 3 sa se miste,
corpul 2 urca cu x/2 (sau mai general, la o urcare cu distanta x3 a corpului 3 si la o coborire cu

X1 —X3
2 )

distanta x; a corpului | intr-un interval de timp dat, corpul 2 urcd cu o distantd x, =

obtinem:

_41733

2

Exprimind T dintr-una din primele 3 ecuatii si Inlocuind in celelalte doud, si folosind si cea de-a
patra ecuatie, obfinem un sistem de 3 ecuatii liniare cu 3 necunoscute, a;, a, si aj, care are

aj

solutiile:
a;=g/2
sy = 0
a3 =g/2
A al o
In final, — =1. Raspuns corect a).
az
Comentariu: Comparind cu consideratiile initiale, constatim cd mj intr-adevar urca, m;
intr-adevar coboard, iar m, are o acceleratie nula, deci daca viteza sa initiald este nuld, ramine
in repaus.

10. Racheta Saturn folosita in programul Apollo genera o fortd de propulsie de 35 MN. Stiind ca
masa rachetei era de 2800 tone, acceleratia acesteia dupi lansare a fost (g = 10 m/s) (6pct.)

a) lOm/sz; b) 28 m/sz; c) 7m/s2; d) 35rn/sz; e) 2,5m/sz; f) 3,5m/52.

Rezolvare 10. Lansarea fiind pe verticala, acceleratia rachetei este
. F-mg F

—g = 2,5m/s’. Rispuns corect ¢).
m m

11. Un corp cu masa de 2 kg are viteza 10 m/s. Impulsul corpului este: (6pct.)
a) I00N-s; b)SN-s; ¢)50N-s; d)ION-s; ¢)20N-s; f)2N-s.

Rezolvare 11. p=mv =20 kg-m/s =20 N -s. Raspuns corect e).

12. Un mobil cu masa m =200 g se misca dupa legea x(t) =442t +2t2 (x este masurat in metri

iar t in secunde). Energia cineticd a mobilului la momentul t =2 s este: (6pct.)
a)4J; b)1J; ¢)107J; d)301J; e)2J; £)201J.



2
Rezolvare 12. Viteza mobilului este v(t)= (31—1( =2+4t, deci v(2)=10m/s si E, = mTV =101J.

Raspuns corect c).

13. in SI unitatea de masura pentru cildura specifici este: (6pct.)
a) J-K_l; b) J-kg_l-K; C) J-kg_l; d) J-mol_l-K_l; e) J-kg_l-K_l; f) J-kg-K_l.

Q

Rezolvare 13. Din definitie ¢ = ——, deci [C]SI = L Raspuns corect e).
mAT kg-K

14. In circuitul din figura se cunosc R; =3 Q si R, =9 Q. Rezistenta echivalenti intre punctele

A si B este: (6pct.)
~2

a) 7,5Q; b)45Q; ¢) 6Q; d)5Q; ¢) 250Q; 1) 65Q.

Rezolvare 14. Consideram ca se pune o tensiune electricd U intre punctele A si B, cu borna

pozitivd pe A, si cea negativa pe B. In acest caz curentii electrici care trec prin gruparea de
rezistente se figureaza astfel:

A ] Ry E
i T

I ¥ /% ZH

[:2}: = 2] = 3

led 1 |

(eventual desenind-o pe o alta hirtie), observam mai intii curentii, apoi punem tensiunea electrica
Uap cu borna pozitivd pe B (care acum a ajuns in stinga), deci schimbam sensul tuturor

curentilor. Constatam ca avem aceeasi figurd ca la inceput (borna B este vechea bornd A si
invers), si ca:

Is=1

I, =1,.

Folosind aceste rezultate, refacem prima figura:



Folosind legile lui Kirchhoff, avem:
I=L+1,

L[=h+1;

LRy +13R; =R,

Din ultimele doua ecuatii obtinem:

2LR,
=1L
R1+R2
L = L(R; —Rl)_
Rl +R2

Avem, folosind semnificatia rezistentei echivalente intre punctele A si B:
3R1 + RZ
Upp =R =R (I} +1;) =R ;=2
AB e e( 1 2) e'l R;+R,
si de asemenea, folosind drumul dintre punctele A si B format din laturile din partea de sus a
gruparii:
Rl +3R 2
Uap =R} + Ry, =Ry j———=.
AB 11 242 1M1 Rl +R2
Deci rezistenta echivalenta intre punctele A si B este:

R. =Ry Ri#3Ry 5 Q2. Raspuns corect d).

3R1 +R2

15. Un gaz ideal se destinde adiabatic. In cursul procesului volumul creste de 100 ori iar
temperatura scade de 10 ori. Exponentul adiabatic al gazului este: (6pct.)
a)4/3; b)2; c)7/5; d)3/2; e) 6/5; f)5/4.

Rezolvare 15. Legea transformirii adiabatice este TVY ™! = ct = TiViY_1 =Ty V{ L. Folosind si

y—1
datele din enunt scriem (%) =100""! = % =10. Deci exponentul adiabatic al gazului este
i f

v =1,5. Raspuns corect d).



