17 iulie 2018, Admitere UPB, Fizica Fa. Enunturi si rezolvare (dr. Savu-Sorin Ciobanu)

1. Un corp este lansat cu viteza inifiald de 10 m/s pe un plan orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare
dintre corp si plan este 0,2. Timpul dupi care corpul se opreste este (g =10 m/s”): (6 pet.)

a)Ss;b)2s;¢)1s;d)0,5s;e)10s;f) 8s.
9 . o . . v,
R1. Valoarea absoluta a acceleratiei este a = pg iar timpul pina la oprire t=-=>5s.
a

2. Un mobil de masid m=200g se miscd dupi legea de miscare x{:r}z 4+42t+21*, unde x este misurat in
metri, iar ¢ in secunde. Impulsul mobilului la momentul 7= 0 este: (6 pet.)
a) 0,40 N-s;b) 0,21 N-s;¢) 0,49 N-s;d)2,00N-s;¢) 1,00 N-s; £) 4,00 N-s.

R2. v(t):%:2+4t,cu v(0)=2m/s si p(0)=m-v(0)=0,4kg-m/s=0,4N"s

3. Unitatea de méasura a energiei potentiale in SI este: (6 pct.)
a)J; b) W;¢) N; d) N/m; e) Pa; f) kg-m/s.
R3. In SI, energia (oricare ar fi natura sa) se masoara in J (Joule).
4. Lucrul mecanic efectuat de un amestec de gaze ideale in cursul unei destinderi izobare reprezintd 55% din
variatia energiei sale interne. Exponentul adiabatic al amestecului este: (6 pet.)
a) 1,55; b) 1,33; ¢) 1,66; d) 1,40; e) 1,50; ) 1,42.
L R

R4. L=pAV =vRAT, AU =vCyAT, — =——=7y-1=0,55, de unde se obtine
AU Cy
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v =1,55. Relatia — =y —1 se obtine din definitia exponentului adiabatic y = —L i din

Cy Cy

relatia Robert-Mayer pentru un gaz ideal C,, =Cp +R.

5. De tavanul unui lift ce se ridici cu acceleratia de 5 m/s? este fixat un dinamometru de care atdrni un scripete
ideal. Peste scripete este trecut un fir ideal, de capetele céruia sunt legate doud corpuri cu masele 200 g si
300 g. Indicatia dinamometrului este: (6 pct.)

a) 7,2N;b) 5,0N; ¢) 5,4 N; d) 6,2N; e) 8,5N; f) 44 N.

R5: Alegem sistemul de referintd inertial al Pamintului. Consideram pozitiv sensul axei

verticale (singura care ne intereseazd in problema) in jos. Astfel greutdtile celor 2 corpuri

sint pozitive, tensiunile din fir care actioneazd asupra celor 2 corpuri sint negative, iar
acceleratia scripetelui este negativa —a . Corpul cel mic coboard in raport cu scripetele cu
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acceleratia a , adicd va avea fatd de Pamint acceleratia @ —a (acceleratia corpului fata
de Pamint este egala cu acceleratia corpului fata de scripete plus acceleratia scripetelui fata

. A . v A . . * .o

de Pamint), iar corpul cel mare urca in raport cu scripetele cu acceleratia a , adica
. . . . - * . . . - « A

proiectia acesteia pe axa verticala este —a , iar acceleratia corpului mare fatd de Pamint

* . . o - .
este —a —a (intentionat am ficut presupunerea respectiva, anume cd corpul mai usor
coboara, Tmpotriva bunului simt fizic, ca sd fim corectati de rezultate). Legea a doua a
dinamicii scrisd pentru cele 2 corpuri este:

m(a* —a):mg—T
M(—a*—a):Mg—T,

iar
* T
a —a=g——
m
* T
-a —a=g——
& M



de unde se obtine prin adunare
mM
T=2——(g+a)
m+ M
si cum scripetele este ideal, forta indicatd de dinamometrul de care e legat scripetele de
tavan este dublul tensiunii din fir:

F=2T=4 mAL(g+a)=7,2N

m+

Comentariu: Acceleratia a a corpurilor fatd de scripete se obtine acum din oricare dintre
. .. . * T m—M . .
primele 4 ecuatii de mai sus; astfel a =a+g——= (a + g)—, adicd este negativa,
m m+M
deci corpul mai usor urca fatd de scripete iar corpul mai greu coboara.
Comentariu 2: Problema ar fi putut fi rezolvata si in sistemul de referintd neinertial al
scripetelui, introducind fortele de inertie, in acest sistem de referintd neinertial corpurile
"simtind" un cimp gravitational de intensitate g +a.
6. Un corp aruncat de jos In sus In cAmp gravitational revine in punctul de lansare dupi 4 s. Viteza cu care a
fost lansat corpul este (g = 10 m/s®): (6 pct.)
a) 20m/s;b) 40m/s;c) 12mfs;d) 10m/s;e) 15m/s;f) 25m/s.
R6. Timpul de coborire este egal cu cel de urcare, iar viteza cu care a fost lansat corpul este
v, =gt, =20m/s.
7. Cildura molard izocord a unui gaz ideal cu exponentul adiabatic egal cu 1,5 este (R = 8,31 J/mol-K):
(6 pct.) '
a) 16,62 J/mol-K; b) 24,93 J/mol-K; ¢) 8,31 J/mol-K; d) 33,24 J/mol-K; €) 20,16 J/mol-K; f) 28,31 J/mol-K.

C
R7. Din definitia exponentului adiabatic y = C—p si din relatia Robert-Mayer pentru un gaz
Vv

. . R
ideal C,, =Cy +R se obtine C, == 2R =16,62]/mol -K.
8. O masina termic efectueazi un ciclu Carnot intre temperaturile 400 K si 800 K. Randamentul masinii este:
(6 pet.)
a) 0,5;b) 0,4;¢) 0,3;d) 0,2; e) 0,6; D) 0,8.
T,
R8: n=1--L-=05.
T,
9. Utilizdnd notatiile din manualele de fizica, relatia lui Robert Mayer pentru un gaz ideal este: (6 pet.)
gy C,=C +R; b) C,=C, —R; ¢ C,=C +R/2;d) C,=C, —RI/2; ¢
& -2 _C, +R

S -

R9: Relatia Robert-Mayer pentru un gaz ideal este C,, = Cy +R.

10. ',;ﬂtr-o transformare a unui gaz ideal temperatura cregte cu 40%, iar volumul scade de 5 ori. Raportul dintre
presiunea finala si cea inifiala este: (6 pet.)

a)7;b)5;¢c)6;d)4;e)3; ) 2.
T, V.
R10: Folosind pV = vRT , obtinem br_r % 1,4-5=17.
pi TI; Vg
R10bis. Gazul efectueaza o transformare generala pTV =const., de unde se obtine
T ;
pi T; Vy



11. Doud rezistente de 10Q si 90 Q sunt legate succesiv la bornele unei baterii degajand aceeasi cantitate de
caldurd in intervale de timp egale. Rezisten{a internd a bateriei este: (6 pet.)
a) 30Q;b) 2Q:¢) 90:d) 900Q:¢) 80Q ;0 11Q.
R11. Se degajd aceeasi cantitate de caldura 1n acelasi interval de timp pe doua rezistente
diferite conectate succesiv la bornele unei baterii cind acestea satisfac relatia Ry - Ry = r2,

deci r =R} - Ry =30Q.
12. Intensitatea de scurtcircuit a unui generator este 10 A. Cand generatorul alimenteazi un consumator, prin
acesta trece un curent de 2 A . Randamentul circuitului este: (6 pet.)

a) 80%:;b) 40%; c) 50%;d) 60%;e) 20%; f) 10%.

P
R12. Randamentul este 1 = %L = R _ - = l—i =0,8 =80%.

Ptot_R""’_ _R+r Isc

13. Un fir conductor de rezistentd 1 MQ este tdiat in 10 fire de lungime egald, apoi firele rezultate se leaga in
paralel. Rezisten{a echivalenti rezultati este: (6 pet.)

a) 10kQ;b) 100kQ;c) 1kQ;d) 10Q;e) 100Q;1) 1Q.

. : . R . .
R13. Fiecare dintre cele 10 fire are rezistenta o iar gruparea acestora In paralel are

. R
rezistenta — =10kQ.
100
14, Rezistenta electrica a unui rezistor care consumi o energie electrica de 1,1 kWh in 45 minute atunci cand
este conectat la o tensiune de 220 V, are valoarea: (6 pet.)
a) 33Q:b) 22Q:c¢) 118Q:d) 44Q:e) 870Q:1 270.
2 2
U U 220V-220V 3
R14. W, =Ul==——1,deunde R=—r1="" % 2} =330
R w, 1100Wxh 4

15. Un generator cu randamentul de 40% debiteazi energie pe o rezisten{i exterioard. Caderea de tensiune la
bornele generatorului este 1V . Tensiunea electromotoare a bateriei este: (6 pet.)

a) 2,5V;b) 2,0V;c) 1,5V;d) 3,0V;e) 12V;:f) 10V.

P
R15. Randamentul este = —&L = g, deci E U 2,5V.
Por E n



