18 1ulie 2017, Admitere UPB, Fizica F1. Enunturi si rezolvare (dr. Savu-Sorin Ciobanu)

1. Legea lui Ohm pentru un circuit simplu este: (6 pet.)
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2. Utilizand notatiile din manualele de fizica, legea lui Hooke este: (6 pet.)
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O sursi cu t.e.m, de 9 V are curentul de scurtcircuit de 36 A, Rezistenfa internd a sursei este: (6 pet.)
a)4Q:b)2Q:¢)0,25Q:d)1Q;e)9Q:1) 0,5Q.

3.

R3. I =E,deci r=£=0,2SQ
r sc

4. Un rezistor este parcurs de un curent de 1,5 A cand este alimentat la o tensiune de 12 V. Puterea disipati pe
rezistor este: (6 pet.)

a) ISW:;b)4 W;c) 10W:d) 15 W;e) 12 W: ) 8§ W.
R4. P=UIl =18W
5.

Intervalul de timp in care sarcina electrica de 1800 C este transportatd prin sectiunea transversald a unui
conductor stribitut de un curent electric de 2 A este: (6 pet.)

a) 180 s; b) 12 ore; ¢) 15 min; d) 150 s; ) 3600 s; f) 400 s.
RS: t:$:9005215min

6. Un sistem termodinamic efectueazi o transformare in cursul cdreia primeste o cantitate de céldurd de 50 J,
iar energia sa internd scade cu 100 J. Lucrul mecanic efectuat de sistem in aceastd transformare
este: (6 pet.)

a)-501J;b) 150 J; ¢) 50 J; d) -150 J; ) -100 J; £) 100 J.
R6. L=Q—-AU =150J

7. Un motor termic functioneaza dupd un ciclu Carnot. $tiind ci randamentul motorului este de 50% si cé
temperatura sursei reci este de 27 °C, temperatura sursei calde este: (6 pet.)

a) 40°C;b) 100°C; ¢) 600°C; d) 300°C;e) 54°C; f) 327°C.

R7. 1= Y T, -T2 _gook =327°C
T 1-n

8. Un om efectueaza un lucru mecanic de 9000 J in 5 minute. Puterea dezvoltatd de om este: (6 pet.)
a) 30 W; b) 25 W; ¢) 45 kW: d) 1800 W; ) 600 W; f) 150 W.

R8: P:£:3OW

T

9. Incilzind un gaz ideal cu 3°C printr-un proces izobar, volumul siu creste cu 1%. Temperatura finali a
gazului este: (6 pet.)

a) 3030 K; b) 297 K; ¢) 500 K; d) 303 K; €) 3000 K; f) 300 K.
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10. Trei rezistori de rezistenfe 6 Q, 4 Q i 12 Q sunt conectati in paralel. Rezistenta echivalenta a gruparii
este: (6 pet.)
a)18Q;b)10Q;¢)2Q;d) 0,50Q;e)16Q2;D 22 Q.
1 1 1 1 1
R10: —=—+—+—=—, Rg =2Q
Re R Ry Rz 2Q
11. EJn corp aruncat vertical in sus in camp gravitational (g =10 m/s" ) revine in punctul de lansare dupi 4 s.
Inélfimea maxima la care ajunge corpul este: (6 pet.)

a)5m;b)25m;c)20m; d) 40 m; ) 10 m; ) 15 m.

gtd

R11. Timpul de coborire fiind egal cu timpul de urcare, avem h,, = Tu =20m

12. Intr-un ciclu Carnot temperatura sursei reci este 1, , temperatura sursei calde este 47, si raportul volumelor
extreme atinse pe ciclu este 64. Doud masini termice functioneaza dupa acest ciclu. Prima magin utilizeaza
1 mol de gaz ideal monoatomic si efectueazi lucrul mecanic L,, a doua masina utilizeazi 1 mol de gaz
ideal biatomic si efectueazi lucrul mecanic Z,. Raportul L, /L, are valoarea: (6 pet.)

a) i;b) %;c) 1:d) %;C)Z;f) :
R12. Notind cu 1 starea de volum minim si presiune maxima (si de temperaturd maxima
Ty), si continuind notarea ciclului in sensul parcurgerii lui ca motor termic, din ecuatiile
adiabatelor 2-3 si 4-1 se obtine V|V3 =V,V4. Din enunt stim cd V3 =64V, deci

64V12 =V,V,. Cele doud masini au acelasi randament, deci raportul lucrurilor mecanice
este acelasi cu rapoartul cildurilor primite. In ambele cazuri, cildura primiti este agald cu

. ) . V
lucrul mecanic in transformarea izoterma 1-2, anume Qp =VvR-4T, ln(v—zj, care -
1

folosind relatia dedusa anterior 64V12 =V,Vy - conduce la

1
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unde am

folosit legea transformarii adiabatice 4-1, TOVA;{ -1 =4T0V1Y_1. Avem astfel

, L, 1
Qp1 = VR 4Ty -In8 = VR 4T -3In2 si Qpy = VR-4Tj - In2. Astfel, L—2:§
1
13. Forta de apdsare normala exercitati de un om cu masa de 80 kg pe podeaua unui lift care urcii uniform este
(g =10 m/s” ):(6 pet.)
a) 80 N; b) 70 N; ¢) 800 N; d) 900 N; €) 90 N: f) § N.
R13. N=G=mg=800N
14, Ecuatia termica de stare a gazului ideal este: (6 pet.)
a) pT=vRV ;b) vp=VRT ;c) p¥V =vRT;d) pVT=vR;¢) pV =vC,T :f) pR=vIT .
R14. pV =VvRT



15. Doua corpuri cu masele m, =400 g si m, =600 g se afld pe un plan orizontal si sunt legate intre ele cu un

resort de masd neglijabild ca in figurd. La momentul initial corpurile sunt in repaus si resortul este
nedeformat. Cocficientul de frecare dintre corpuri si planul orizontal este 0,2. Forta orizontald minimi cu
care trebuie tras corpul de masd m, pentru a pune in miscare corpul de masd m, este

(g=10 mfs‘l ): (6 pct.)

m;

a)2,0N;b) 1,6 N; ¢) 1,2N; d) 1,0N; e) 1,4 N; f) 0,8 N.
R15. Fie o forta constantd de valoare absoluta F, care actioneazd asupra corpului 1.
Inainte de punerea in miscare a corpului 2, corpul 1 are o deplasare d, si o vitezd Vj.
Folosind teorema variatiei energiei cinetice pentru corpul 1, folosind valorile lucrului
mecanic efectuat de forta F , de forta elastica si de forta de frecare, obtinem:
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Deplasarea d a corpului 1, aceeasi cu alungirea resortului in momentul punerii in miscare
a corpului 2, corespunde egalizarii fortei de frecare pm, g de catre forta de tractiune -
forta elastica - kd , adica um,g = kd

2
MmVi _ Hmyg

—umgd, adica F =———+ — +um; g, aceasta fiind

Obtinem:
2d

2
MVi _ g MM20d
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s N R m
minimd atunci cind corpul 1 are o viteza nula: F;, = u(ml +72jg =1,4N

Daca forta F nu este constantd, ea pune in miscare lenta corpul 1 cind are o valoare
minimd egald cu um; g, si creste liniar cu deplasarea datorita cresterii liniare cu deplasarea
- alungirea resortului - a fortei elastice de retinere. In acest caz, forta medie este media
aritmeticd dintre forta minimd pm;g si forta maxima F,, , iar lucrul mecanic al fortei

umig + Fp,

exterioare este X d . Aplicind teorema variatiei energiei cinetice pentru corpul

2 2
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precizarea ca viteza finald Vv; a corpului 1 este nuld - miscarea fiind lenta.

1, obtinem: —um;gd, cu conditia pum,g=kd, si cu

Frnax = (M) +m5)g . Acest rezultat se poate obtine nu doar energetic, ci si dinamic: dupa

ce resortul capatd o alungire pentru care forta elasticd corespunde fortei de frecare a
corpului 2, resortul nu se mai deformeaza si se comporta ca un fir inextensibil.
Comentariu: Forta medie in acest caz corespunde fortei minime obtinute anterior. In cazul
fortei constante, are loc mai intii o accelerare a corpului 1, forta de tractiune fiind initial
mai mare decit suma dintre forta de frecare si forta elastica, dupd care se produce
incetinirea sa, suma dintre forta de frecare si forta elastica devenind mai mare decit forta de
tractiune.

Comentariu 2. Care ar fi interesul practic al acestei probleme? Daci forta F care
actioneaza asupra corpului 1 este transmisa acestuia prin intermediul unui fir care nu ar
suporta o tensiune egala cu u(ml +my )g =2N (in sensul ca s-ar rupe), nu ar putea fi

migcat din loc corpul 2 daca s-ar actiona cu o fortd variabild, cum am vazut mai Tnainte. In



schimb, actionind asupra corpului 1 cu o fortd constantd cel putin egald cu

m . .
p(ml +72jg =1,4N , printr-un fir care suportd o tensiune de doar 1,4N , se reuseste

punerea in migcare a corpului 2, daca forta este constanta, asa cum am vazut in primul caz
studiat.



