26 ulie 2016, Admitere UPB, Fizica F2. Enunturi si rezolvare (dr. Savu-Sorin Ciobanu)

1. Unitatea de mésurd in SI pentru capacitatea calorici este: (6 pet.)
a) J/mol; b) caloria; ¢) J; d) J/kg;e) J-K; f) /K.
R1. [Clg =J/K
2. Oforfade 2N acfioneazi asupra unui corp timp de 5 secunde. Variafia impulsului corpului in acest interval
de timp este: (6 pet.)
a) 10kg-m/s; b) 25kg-m/s; c) 40kg-m/s; d) 50kg-m/s; ¢) 20kg-m/s; ) Skg-m/s.
R2. Ap=F - At =10kg -m/s
3. O cantitate de gaz ideal parcurge ciclul din figuri in care transformrile 1-2, 3-4, 5-6 si 7-8 sunt izoterme,
iar procesele 2-3, 4-5, 6-7 si 8-1 sunt adiabatice. La fiecare dilatare izotermi volumul se dubleazi. Daci

temperaturile izotermelor sunt I, =400K, 7, =300K, 7, =200K si T, =150K, randamentul ciclului
este: (6 pet.)

P

a) 50%: b) 67%; <) % : d) 40%; ) 45%; ©) %.

R3. Ciclul
Pa

parcurs in sensul 123456781 poate fi gindit ca suprapunerea a trei cicluri Carnot, 123al,
a345ba i b5678b, ca in figura urmatoare:
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T3

v
Sistemul, cind parcurge ciclul 123al, primeste caldura Oy, pe izoterma Tj, in

. v
transformarea 1 — 2, in care isi dubleaza volumul, Oy, = vRT ln72 =VRT]In2, cedeaza
1

caldura |Q1c| pe izoterma 75, in transformarea 3 —>a, si are randamentul

L T T
n =—L :1——2=1——|Q10|. Astfel, lele(l——zjzvR(Tl—Tz)ln2 si
O1p n O1p n
T
|Qlc|=Q1p72=VRT21n2'
1

Cind parcurge ciclul a345ba, sistemul primeste caldura @, pe izoterma 75, in
transformarea a >3 >4, (O, = |Q1c| + Q034 =VRT, In2+VvRT, In2 =2vRT, In2 (isi
dubleazd volumul in starea 4 fata de starea 3), cedeaza caldura |Q20| pe izoterma T3, in

Ly By @

transformarea 5—>b, 1 are randamentul my,=—"—=1-
2p T

T . T
L, = sz(l—i] =2vR(T, —T3)In2 si [0y, = 01, T—3= 2VRT;In2.
2

Astfel,
QZ p

Cind parcurge ciclul b5678b, sistemul primeste cdldura @3, pe izoterma T3, in
transformarea b —>5—6, 03, =|0s.|+0s6 = 2VRT3In2+ VRT3 In2 =3vRT3In2 (isi

dubleazad volumul in starea 6 fatd de starea 5), cedeaza céldura |Q3c| pe izoterma Ty, in



L3 :l_T_4:1_|Q3C|

transformarea 7 —8, si are randamentul m3=— — . Astfel,
3p I3 3p
Ty . Ty o .
Ly =03, l—T— =3VR(T3 - T4 )In2 si |Q3C| =03, o 3vRT4;In2. (Aceastd ultima
3 3
: o N 4
ecuatie poate fi scrisa sub forma |Q3c| =VRT4 In8, ceea ce implicd — =8, ceea ce poate
8

fi demonstrat si folosind ecuatiile transformarilor izoterme si adiabatice din ciclul "mare"
123456781.)
In final, randamentul este:

n= L1+L2 +L3 _
O12 + 034 + 056

_VRIN2-([} — Ty + 2T, — 213+ 313 —31}) _ Tj +T» + T3 - 314 .3

VRIn2-(T} +T5 + T3) T+ +T L+ +T;

0,5

O alta rezolvare considera ciclul 123456781, cu céldurile primite (pe izoterme) Q;,, Oy
V- . . .
si QOsq, si cdldura cedatd (pe izotermd) |Q78| =VRT, an—7 , si folosind ecuatiile
8

transformarilor izoterme §i adiabatice din ciclul 123456781, exprimind toate volumele si
presiunile in functie de volumul si de presiunea din starea initiald 1 si de temperaturi, se
&

. . . 3T,
aratd cd — =8, iar de aici se obtine n=1- |Q78| =1-— 4% =
Vg O12 + 034 + 056 h+T)+13

4. Unitatea de mésurd in SI pentru puterea mecanici este: (6 pet.)

0,5

a) N-s3b) ;) Wi d) J-5; ) 5 ) N.
S
R4. [Pl =W

5. Un corp punctiform este aruncat de jos in sus in camp gravitational (g'= 10.111/ s*) cu viteza v, =10m/s.
Iniltimea maxima la care ajunge corpul este: (6 pet.)
a) 15m; b) 5m; ¢) 4 m; d) 8 m; €) 1 m; f) 10 m.
2
vV
R5. b, =2 =5m
2g
6. Un corp cu masa de 20kg este fabricat din fontd avand cldura specificd 5407/(kg-K). Cantitatea de
caldura necesard incilzirii corpului cu 40°C este: (6 pet.)
a) 600 kJ; b) 864 J; c) 432 kJ; d) 600 J; e) 864 kJ; f) 216 kJ.

R6. O =mcAT =20kg - 540% 40K =432-10°J = 432kJ
g.
7. Uncorp de masd m=2kg are impulsul p=10kg-m/s. Energia cineticé a corpului este: (6 pet.)
a) 100J;b)207;¢)5071;d)151;e)25J; ) 10 J.
2

R7. E, =§— =25J
m



8. O scandurd cu masa M =7,5 kg, agezata pe o masd netedi (firi frecare) este legati cu un fir inextensibil
de un perete ca in figurd. Sub actiunea unei forte constante F' =3N un corp punctiform de masi m
alunecd uniform pe scanduréd cu viteza v, =1,2m/s. Cénd corpul a parcurs distanta d, =0,6m fati de
capitul scindurii, se taie firul. Lungimea minim4 a scandurii astfe] incat corpul si nu cadi de pe ea

este: (6 pet.)
Loe—d m =
fir s% F

M
L PHL LT TL A LS

a) 1,7m; b)4,2m; ¢) 3,6 m; d) 2,4 m; ¢) 4,0 m; f) 3,2 m.
R8. Initial, forta de tractiune F' compenseaza exact forta de frecare a corpului de masa m
cu scindura: F =pumg.
La taierea firului, scindura este pusa in miscare uniform accelerata, pornind din repaus, sub
actiunea fortei de frecare din partea corpului de masa m, si se va misca cu acceleratia

_ pmg

a , pind Tn momentul cind viteza sa va deveni egala cu viteza corpului de masa m .

Pina la acest moment, viteza corpului de masa m va ramine constantd, el fiind antrenat de
forta F' si frinat de forta de frecare wmg , cele doud forte compensindu-se exact.

. . V voM .
Momentul cind cele doua viteze devin egale este dat de t=-9="9" Pini la acest
a umg
moment, corpul de masa m parcurge distanta d; =vf, iar scindura parcurge distanta

at2

dy = EN (deja aici s-ar sti cd scindura parcurge o distantd egald cu jumatatea distantei

parcursa de corpul de masa m, viteza medie a acesteia fiind jumatate din viteza corpului
de masd m ), astfel corpul de masa m avanseaza fata de scindurd cu distanta 6 =d| —d> ,
2
v%M wmg (voM | Mvg B Mvg B
umg 2umg  2F
Astfel, lungimea scindurii trebuie sa fie cel putin egald cu / =dy +6=2,4m.

adica 6 = 1,8m

umg  2M

(Dupa momentul la care cele doud viteze devin egale, scindura si corpul de masa m se vor
: : . . F . o .
misca si cu aceeasi acceleratie a'= ———, adica se vor misca impreund.)
+m

9. Intr-o transformare a unui gaz ideal temperatura creste cu 20%, iar volumul se reduce de 4 ori. Raportul
dintre presiunea finala si cea initiala este: (6 pet.)

a) 3,6;b)2,5;¢) 5;d) 1,2; €) 4,8; f) 8.

V 4 Vo T
Ro P _Po%0 jiz_o._:4’8
To po V To
10. O magina termica functioneazi dupé un ciclu Camot intre temperaturile 7, =1200K si T, =300K.. Lucrul
mecanic efectuat intr-un ciclu este L =3kJ. Céldura primita intr-un ciclu este: (6 pct.)

a) 4kJ; b) 42 kT; ¢) 2,5 kJ; d) 5 J; ) 6 kJ; ) 3 kJ.

T T -T Ti
R10-n=1——2=¥=L:> ) 1
I I Oy n-n



11. Un numar de 10 cuburi identice fiecare cu latura de 20cm §i masa 2kg se afld unul langa altul pe un plan
orizontal. Pentru a ageza cuburile unul peste altul astfel incit si formeze pe planul orizontal o coloand
verticald, lucrul mecanic necesar este (g =10m/s” ): (6 pet.)

2)220 J;b) 40 J; ¢) 180 J; d) 90 J; €) 4 J; ) 110 J.

9 9
RIL. L= mg-il =mgl-Y i=45mgl =180/
i=1 i=1
12. Randamentul unui circuit electric simplu este 60%. $tiind cé intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei
are valoarea de 5 A , intensitatea curentului electric prin circuit este: (6 pet.)

a)1 A;b)2A;c)6A;d)3Ae)5A; D)4 A

RI2.q=— -1 _r_1=m
R+r 140 R n
R
E E E 1 1 1
]sc:_’I:R+ = R:Isc'—Rzlsc'—nzlsc'(l_n)=2A
d A P I+— I+ —
r r I-n

13. La bornele unui conductor cu rezistenta elecirici de 3Q se aplici o tensiune electrici de 9V . Sarcina
electrici transportata printr-o sectiune transversala a conductorului in timp de 20 s este: (6 pet.)

a)18C;b)6 C;¢) 10C; d) 180 C; e) 600 C; f) 60 C.

Rl3.q=[-t:%-t=60C

14. Printr-un rezistor cu rezistenta de 15 Q trece un curent electric cu intensitatea de 2 A. Puterea disipati pe
rezistor este: (6 pet.)

a)15J1;b) 60 W;¢)30J;d)607T;e) 30 W; ) 15 W.

R14. P=RI? = 60W
15. Utilizand notatiile din manualele de fizica legea Iui Ohm pentru un circuit simplu este: (6 pet.)

B s v w g e B i ol R s g

&) I=———3b) [=E-r;0) I=E-R;d) I===;0) I=E-(R+r); ) I=U R.
R15. 1= £
R+r



