Tipul F1

1. Un corp coboari firi frecare pe un plan inclinat de unghi 30°. Acceleratia corpului este
(g= 10m/s%):

Rezolvare

Forta care actioneaza asupra corpului si 1i imprima acceleratia este componenta tangentiald (paralela
cu planul inclinat) a greutatii sale:

G, =mgsina

unde a este unghiul planului inclinat.

- . C . L= ~ g G . ..
Aplicand expresia principiului al doilea al mecanicii, F =ma, rezulti a=—=gsina, adici
m

a=10-—=5m/s%
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2. Puterea disipati pe un rezistor cu rezistenta de 2 Q parcurs de un curent de 2 A este egali
cu:

Rezolvare
Conform definitiei puterii electrice, P =Ul si legii lui Ohm pentru o portiune de circuit, U =RI,

rezulta P =Rl 2, adica
P=2-4=8W.

3. Utilizand notatiile din manualele de fizici, ecuatia termici de stare a gazului ideal este:

Rezolvare
pV =vRT

4. La legarea in serie sau in paralel a patru generatoare electrice identice, puterea disipati pe
un rezistor este P =160 W. Puterea disipati de un singur generator pe acelasi rezistor este:

Rezolvare
La legarea in serie a celor patru generatoare identice, intensitatea curentului prin rezistorul de
rezistentd R, conectat la bornele acestei baterii de generatoare, este:

s = , 1ar puterea disipata pe rezistor este P = RIS2 .
R+4r

La legarea generatoarelor in paralel, intensitatea curentului prin acelasi rezistor de rezistentd R,
conectat la noua baterie de generatoare, este:

E . C .
I, = , 1ar puterea disipata pe rezistor este P = Rl ’2) .

p
R+—
4

Egaland puterile i inlocuind expresiile I si I, rezulta R=r.

La conectarea rezistorului la un singur generator, intensitatea curentului prin circuit este | =

R+r
2

o 5 E . . . .
Tindnd contca R=r, | = SR’ iar puterea disipati pe rezistor este P'=RI?, adica P'= IR



Din P=RI} si R=r rezulta:

2 2
2
P=RI; =R Er =R ER =EE_,
R+— R+— 25 R
4 4
2 2
adica E—ng.Caurmare, P'=E—=l-§P=62,5W.
R 16 4R 4 16

5. O masi de 150 g de gaz ideal (« = 18 g/mol) sufera o transformare in care presiunea variaza
linear cu volumul. Gazul trece din starea p; =7.10° Pa, V=32 litri in starea p, = 10° Pa, V, =22
litri. Temperatura maxima atinsa de gaz in aceasta transformare este (R = 8,3 J/mol-K):

Rezolvare
Gazul sufera o transformare generala descrisa in coordonate (p,V) prin legea p(V ) =a-V+b, in
care a=+2" P si b=p,—a-V,, adici a=-3-10"Pa/m’ respectiv b=16,6-10"Pa. inlocuind in

2 1

aceasta relatie expresia presiunii p = , asa cum rezultd din ecuatia termica de stare a gazului

ideal, se obtine legea transformarii generale a gazului 1n coordonate (V,T):

T (V ) = LR(a-V2 +b-Vv ) Din conditia de extremum a acestei functii, cdnd volumul gazului este
1%

Vu = _b , el atinge temperatura maxima T, (V =Vu ) _ L

—p?
max VR L_J adlcﬁ Tma)(:332 K

4a

6. O forta de 20 N actioneazi asupra unui corp de masi m=>5kg aflat in repaus pe o
suprafatd orizontala. Daca se neglijeaza frecarea, spatiul parcurs de corp in primele 5
secunde de miscare este:

Rezolvare
Acceleratia imprimata corpului rezultd din expresia principiului al doilea al mecanicii, F =ma,

. F
adica a=—.
m

D . 1 1F .
Legea spatiului pentru corpul care pleaca din repaus este: S :Eat2 . Rezulta s :E_tz’ adica
m

S:l§~25:50m.
25

7. La capetele unui conductor de rezistenta 2Q) se aplici o tensiune electrici de 4V.
Intensitatea curentului electric prin conductor este:
Rezolvare
- . . o U -
Aplicand legea lui Ohm pentru o portiune de circuit, | = R’ rezulta:

I :£:2A.
2



8. Cildura disipati de un consumator cu rezistenta de 20Q stribitut de un curent de
intensitate 2 A timp de 5 minute este:

Rezolvare

Conform definitieit Q =W =Ult =Rl ’t, adica Q =20-4- (5 . 60) =240001J, adica Q =24 KkJ.

9. Volumul unui mol de gaz ideal la temperatura de 300K si presiunea de 10° Pa
(R = 8,3 J/mol‘K) este egal cu:

Rezolvare

Din ecuatia termica de stare a gazului ideal, pV =vRT , se obtine V = VRT , adica
p

V= % =0,0249 n’.

10. Energia cinetici a unui corp de masi m =2 kg, care se miscii cu viteza de 5 m/s, este:

Rezolvare

Conform definitiei energiei cinetice, E, = %mvz ,rezulta E. = %2 25=251.

11. Randamentul unui ciclu Carnot avind temperaturile T, = 500K si T, = 300 K este:

Rezolvare
Randamentul ciclului Carnot, exprimat in functie de temperaturile surselor calda (T,) si respectiv
T 300
rece (T, ), este n=1——=,adici: n=1-——=0,4.
(Ty) n T, n 500

12. Un gaz ideal aflat la presiunea de 10° Pa suferi o transformare izocori in urma cireia
temperatura gazului se dubleaza. Presiunea gazului creste cu:

Rezolvare
p Pr _ Py

Aplicand legea transformarii izocore, ?zconst., se obtine T—:F si p, =2p,. Presiunea
1 1

gazului creste cu Ap=p, — p, = p,, adicd Ap = 10° Pa.

13. Temperatura unui kilogram de api (cu cildura specifici ¢ = 4185 J/kgK), care primeste o
cantitate de caldura de 83700 J, variaza cu:

Rezolvare
Din definitia caldurii specifice a unei substante, C = Q , rezultd AT = Q , adica
MAT mc
T= 83700 =20K sau At=20°C.
1-4185



14. Utilizand notatiile din manualele de fizica, legea lui Ohm pentru circuitul simplu este:

Rezolvare
| = E
R+r

15. Unitatea de misuri in SI pentru impuls este:

Rezolvare
[Pl = ke-m/s

16. Sub actiunea unei forte deformatoare F, alungirea absoluta a unui resort cu constanta de
elasticitate Kk este:

Rezolvare
Conform definitiei, F =k-Al , adica
a=2

K

17. Legea de miscare a unui mobil este x(t)=2t>—8t+21 (m). Coordonata X a mobilului la

momentul de timp t =2 s este:

Rezolvare
Introducand valoarea t = 2 s in legea de miscare se obtine:

x(2)=2-4-8-2+21=13m,

18. Doui rezistoare cu rezistentele de 2 Q si respectiv 8 Q sunt legate in paralel. Rezistenta
echivalenta a gruparii este:

Rezolvare
Din —— =4+ L rezulta R, = R adica Ry, =16Q.
Rp, R R, R +R,



