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1. Dacé legea de miscare a unui corp cu masa de 5kg este z(t) = 3 — 3t + 0,2t, atunci
forta care actioneaza asupra corpului are valoarea: (5 pct.)

a) 5N; b) 2,6N; ¢) 3N; d) 1N; e) 2N; f) 0,5N.

Rezolvare. Comparand ecuatia de miscare data cu x(t) = zo + vozt + (1/2)at?, obtinem
a;, = 04 m/SQ. Proiectia vectorului fortd pe axa Oz este F, = ma,, in care m = 5kg.
F,=5kg-04m/s* = 2N,

2. Intr-o transformare izobard variatia energiei interne a unui gaz ideal (Cv = (3/ Q)R)
este 30kJ. Lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta transformare este: (5 pct.)

a) 40kJ; b) 20J; ¢) 15J; d) 1kJ; e) 100 J; f) 20kJ.

Rezolvare. Folosim notatiile uzuale. Variatia energiei interne a gazului este AU = vCy AT.
Lucrul mecanic in transformarea izobara este L = pAV = vRAT, la al doilea pas fiind folosita
ecuatia termica de stare. Rezulta L/AU = R/Cy, de unde L = (R/Cy)AU = (2/3)30kJ =
20kJ.

3. Un corp pleaca din repaus si urca fara frecare pe un plan inclinat cu unghiul de 30°
fata de orizontala, impins de o forta paralela cu planul, egala in modul cu greutatea
corpului. Dupa un timp 7 actiunea fortei inceteaza. Stiind ca distanta totala parcursa
de corp la urcare este de 28,8 m si considerand g = 10 m/sQ, timpul 7 are valoarea: (5
pct.)

a) 2v/3s; b) 5,76; ¢) 2v/2s; d) 2s; e) 2,45; ) 1,865s.
Rezolvare. Notatii: « = 30°; d = 28,8 m; m - masa corpului; F - forta de tractiune; N -
forta de reactiune normala.

In cazul actiunii fortei de tractiune, ecuatia lui Newton se scrie
F+ m§ + N = m(z’l,

in care d; este acceleratia acestei migcari. Proiectam aceastd ecuatie dupa o axa in lungul
planului orientata in sus:
mg — mgsina = may,

de unde proiectia acceleratiei este a; = g(1 — sin «v). Distanta parcursa in intervalul de timp

T este 1 1
dy = §a172 = 597'2(1 —sina).

Viteza corpului dupa intervalul de timp 7 este

v; = a17 = g7(1 — sin ).

Cand actiunea fortei F' inceteaza, ecuatia lui Newton se scrie

mj+ N = mis



si proiectia acceleratiei dupd axa in lungul planului orientatd in sus este as = —gsina.
Distanta do parcursa de corp in miscarea incetinitd pana la oprire se determina cu ajutorul
ecuatiei lui Galilei:

v? 1 (1-sina)? ,
—— = = .797' .
2a9 2 sin o

do =
Distanta totald parcursd de corp la urcare este
11—-sina ,

d=dy+dy == -
2 sina

2 si d
T:Hﬂfzzlls.
l—-sina g

. In cursul unui proces in care volumul variazi invers proportional cu patratul presiunii,
presiunea unui gaz ideal creste de doua ori. In acest proces temperatura gazului: (5
pct.)

a) creste de /2 ori; b) rdméane constanta; c) creste de 2 ori; d) scade de 2 ori; e) scade
de 4 ori; f) cregte de 4 ori.

Y

de unde

Rezolvare. Folosim indicele 1 pentru starea initiald gi indicele 2 pentru starea finald. Tem-
peratura initiala a gazului este
_pnh
vR
In procesul considerat avem py = 2p; si Vo = (1/22)V1 = (1/4)V1.
_peVa_1Ipii 1

= -—=-T7.
vR 2 VR 2 !

T
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. Un recipient contine un gaz ideal la temperatura de 29°C. Daca presiunea gazului
cregte izocor de doud ori, temperatura finala a gazului este: (5 pct.)

a) 151 K; b) 14,5°C; ¢) 58°C; d) 604K; e) 400K; f) 0°C.

Rezolvare. Temperatura termodinamica initiald a gazului este 71 = (273 4+ 29) K = 302 K.
Intr-o transformare izocori, temperatura unui gaz ideal variaza direct proportional cu presiu-
nea. Pentru o dublare a presiunii, temperatura se dubleazi: T = 277 = 604 K.

. Relatia dintre unghiul de frecare ¢ si coeficientul de frecare u este: (5 pct.)

a) 1= cos; b) p=tg’p; c) p=sing; d) p=tg(p/2);e) p=1/tgp; f) p=tgep.
Rezolvare. 1 = tgp.

. In cazul transferului maxim de putere intr-un circuit simplu, randamentul transmisiei
puterii este: (5 pct.)

a) 50 %; b) 25 %; ¢) 75 %; d) 100 %; €) 10 %; ) 90 %.

Rezolvare. Cu notatiile din manualele de fizica, randamentul este

B R
- R+r’

n

Transferul maxim de putere are loc pentru R = r. Rezultd n = 0,5 = 50 %.



8.

10.

11.

Doua rezistoare cu rezistentele Ry = 8 si Ry = 2 se leagad succesiv la bornele
unei baterii. Stiind ca puterile dezvoltate in cele doua rezistoare sunt egale, rezistenta
interna a bateriei este: (5 pct.)

a) 1Q;b) 20; ¢) 0,1; d) 209; e) 10042; f) 4.

Rezolvare. Cu notatiile din manualele de fizica, puterea dezvoltata in rezistorul R este

2 2
P—I2R—( E )R—(ER

R+7r R+1)?

Impunand conditia ca aceeagi putere sa fie dezvoltata in rezistoarele R; si R,

E’Ry  E’Ry

(Ri+7)%  (Rp+1r)¥

obtinem r = v R1 Ry = 4.

Printr-un conductor strabatut de un curent electric cu intensitatea de 0,32 A trec intr-
un minut un numar de electroni egal cu (e = 1,6 - 10712 C): (5 pct.)

a) 3-1020; b) 1-10%; ¢) 4-10%; d) 5-10%; ¢) 1,2-102; f) 1,2 10%.

Rezolvare. La trecerea curentului I = 0,32 A in intervalul de timp At = 1min = 60s,
numarul de electroni care trec printr-o sectiune a conductorului este

IA
8t 1,2 -10%.
e

Doua rezistoare identice avand fiecare rezistenta de 122, sunt montate intai in serie,
apoi in paralel. Gruparile se conecteaza succesiv la bornele unei baterii de rezistenta
interna neglijabila avand t.e.m. de 12 V. Raportul intensitatilor curentilor in cele doua
cazuri este: (5 pct.)

a) 4,25 A; b) 0,50; ¢) 4,25; d) 0,75; e) 0,25; f) 0,8.

Rezolvare. Notam FE - t.e.m. a bateriei gi R - rezistenta unui rezistor. In cazul montajului
serie al rezisoarelor, curentul in circuit este

E

Iy =—.
2R

Céand rezistoarele sunt grupate in paralel, curentul prin latura principala este

E
I, = —-.
P R/2

Rezulta I/, = 0,25.

Se realizeaza circuitul din figura format dintr-un cerc de raza 1m si doud diametre
perpendiculare, alimentat de patru generatoare identice, fiecare cu t.e.m. de 1V si
rezistenta interna neglijabila. Firele de legatura au rezistenta pe unitatea de lungime
0,1Q/m. In punctele A, B, C, D, O existd contacte electrice. Intensitatea curentului
Ipo este: (5 pct.)
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Rezolvare. Notam R rezistenta electricd a unui fir conductor de lungime egald cu raza
cercului.

a)

R:0,19-1m:0,19.
m

Sd observim ci circuitul electric este simetric in raport cu diametrul CD. In baza acestei
proprietati, prin laturile OA si OB trec curenti egali, ambii intrand in O sau ambii iegind
din O. Conform primei teoreme a lui Kirchhoff aplicatd nodului O, prin latura OC' trece un
curent egal cu Ipo, de la O la C. In C, din motive de simetrie, acest curent se desparte in
parti egale, Ipo/2 care circula de la C' la A, respectiv de la C' la B. Considerand nodul D,
justificdm similar trecerea unui curent Ipp/2 de la A la D si de la B la D. Aplicim acum
prima teoremé a lui Kirchhoff nodurilor A si B obtinand c& prin laturile OA si OB nu trece
curent electric. Laturile OA gi OB pot fi scoase din circuit fara a afecta comportarea electrici
a acestuia. Schema electrica echivalenta este prezentata mai jos.

E

Ipo

E

Fiecare semicerc se comportd ca o sursd cu t.e.m. 2F si rezistenta interna 7R. Montajul
paralel al acestor surse identice este echivalent cu o singurd sursa cu t.e.m. 2F si rezistenta
interna mR/2. Aceasta sursa echivalentd alimenteaza consumatorul cu rezistenta electrica 2R
a diametrului C'D.

B 2F 4 E 4 1V 40
2R+ 7mR/2  44+m R 44m0,1Q 447

Ipo
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Doua rezistoare cu rezistentele Ry = 0,58 si Ry = 0,752 sunt montate in serie, iar
gruparea este conectata la o sursa cu t.e.m. de 5,4V si rezistenta interna de 0,1.
Puterea disipatd pe rezistorul R; este: (5 pct.)

a) 2,25 W; b) 2W; ¢) 16 W; d) 8W; e) 2,25 W; f) 4 W.

Rezolvare. Notam £ = 5,4V si r = 0,1 Q. Curentul in circuit este I = E/(Ry + Ry + ), iar
puterea disipata pe rezistorul R; este

E%Ry

I’Ri = —— =
! (R1 + Ry + 7“)2

=8W.

Considerand ciclurile termodinamice Carnot, Otto si Diesel, doua transformari izocore
apar in: (5 pct.)

a) in toate trei; b) ciclul Diesel; ¢) ciclul Carnot; d) in niciunul; e) in ciclurile Carnot
si Diesel; f) ciclul Otto.

Rezolvare. Ciclul Otto.

Un mobil pleaca din repaus si in primele n secunde parcurge rectiliniu uniform accelerat
un spatiu egal cu 2n? metri. Acceleratia mobilului este egala cu: (5 pct.)

a) 2m/s%; b) 4m/s?%; ¢) 2,25 m/s% d) 8m/s%* e) 10m/s?; f) 1m/s?.
Rezolvare. Notiam t = ns si d = 2n? m. Din ecuatia de miscare

1

d= -at?,
2
acceleratia miscarii este
2d
a= 5= 4m/s?.

Sub actiunea unei forte orizontale de 50N, un corp se deplaseaza orizontal timp de
2min cu viteza constantd de 5m/s. Lucrul mecanic efectuat de forta este: (5 pct.)

a) 2500J; b) 180N-m; ¢) 30J; d) 8kJ; e) 30kJ; f) 1000 J.
Rezolvare. Notam F' = 50N, At = 2min = 120s gi v = 5m/s. Distanta strabatuta de corp
este d = vAt. Lucrul mecanic efectuat de forta este F'd = FvAt = 30000J = 30kJ.

Impulsul unui corp este 4kg-m/s, iar energia sa cinetica este 16 J. Masa corpului este:
(5 pct.)
a) 2kg; b) 0,5kg; ¢) 1,5kg; d) 0,1kg; e) 0,75kg; f) 1kg.

Rezolvare. Notam p = 4kg-m/s, E. = 16 J, m - masa corpului i v - viteza acestuia. Intre
relatiile de definitie p = mv si E. = (1/2)mv? eliminim v. Se obtine

= 0,5kg.



17.

18.

Un volum de 30litri dintr-un gaz ideal aflat la presiunea de 16,62-10° N/m? si tempe-
ratura de 300 K (R = 8,31 J/mol K) contine un numar de moli egal cu: (5 pct.)

a) 20; b) 1; ¢) 15; d) 14; e) 30; f) 2.

Rezolvare. Notam V = 30L = 3-10"2m?, p = 16,62 -10° N/mz, T = 300K si v - cantitatea

de gaz. Din ecuatia termica de stare a gazului ideal pV = vRT rezulta

Vv
V= Z—T = 20 mol.

In Arctica iarna, temperatura aerului atinge —37,36 °C, in timp ce temperatura apei
sub gheatd este +1°C (0°C = 273K). O masina biterméa ideala care lucreaza intre
aceste temperaturi are randamentul: (5 pct.)

a) 30 %; b) 5%; ¢) 14 %; d) 50 %; e) 10 %; £) 1 %.

Rezolvare. Temperatura sursei calde este T} = (273 + 1) K = 274K si temperatura sursei
reci este To = (273 — 37,36) K = 235,64 K. Randamentul maginii termice este

-1
1

n =0,14=14%.



